
Применимые воздушные выключатели
•  Модель HiAN: HiAN06, HiAN08, HiAN10, HiAN12, HiAN16, HiAN20, HiAN25,

HiAN32, HiAN40, HiAN50, HiAN63
• Модель HiAH: HiAH32
• Модель HiAS: HiAS06, HiAS08, HiAS10, HiAS12, HiAS16, HiAS20, HiAS25, HiAS32

Примечание:
•  Прочитайте данное руководство перед использованием воздушного выключателя.
•  При возникновении каких-либо проблем или технических вопросов,

обращайтесь по контактам, указанным на обороте
•  Данная инструкция должна находиться всегда под рукой.
•  С целью улучшения качества изменения в данную инструкцию могут вноситься 

без предварительного уведомления.
•  Обращайтесь к каталогу для определения параметров нашего оборудования.

Воздушный
Автоматический Выключатель

Инструкция
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Для безопасной эксплуатации воздушного выключателя

Меры безопасности
Мы благодарим Вас за выбор воздушного автоматического выключателя HYUNDAI. Далее перечислена важная информация, 

касающаяся безопасности. Поэтому внимательно прочитайте данную инструкцию – в ней Вы ознакомитесь с транспортировкой, 

хранением, эксплуатацией и техническим обслуживанием перед началом работы с продуктом.

Предупреждающие знаки делятся на «ОПАСНО» и «ВНИМАНИЕ», в соответствии со степенью опасности.

Данный символ предупреждает о том, что игнорирование предложенной процедуры и действия может привести к тяжким 
телесным повреждениям и материальному ущербу.

Данный символ предупреждает о том, что игнорирование предложенной процедуры и действия может привести к телесным 
повреждениям средней тяжести и материальному ущербу.
Пожалуйста обратите внимание, что пренебрежение предупреждающим знаком «ВНИМАНИЕ» в конкретных случаях может 
привести к серьезным травмам и повреждениям.

Меры безопасности при транспортировке

Ни что не должно находиться под воздушным выключателем, будь то человек, животное или любой другой объект во время 
транспортировки, когда он поднят или находится в подвешенном состоянии. Всегда существует вероятность внезапного 
падения выключателя.
Воздушный выключатель является тяжелым оборудованием и может привести к серьезным травмам и порче 
оборудования.

Меры безопасности при установке

•  Монтажные работы должны производиться квалифицированным персоналом.
•   Перед началом любых монтажных работ разомкните выключатель и изолируйте все источники питания/напряжения.

В противном случае существует вероятность поражения электрическим током.
•   Затяните болты с требуемым усилием.

В противном случае существует вероятность возгорания.
•   Зафиксируйте воздушный выключатель (выкатную корзину) на ровной поверхности используя монтажные болты.

В противном случае операция вынимания может привести к падению выключателя.
•   Избегайте блокировки отверстий отвода газа дуги, обеспечивайте адекватное пространство дугового промежутка 

(изоляционное расстояние)
Блокирование отверстий может привести к повреждению при расцеплении выключателя.

•   Не устанавливайте воздушный выключатель в местах с повышенной влажностью, высокой температурой, запыленностью, 
агрессивными газами, сильной вибрацией, ударными нагрузками или другими неблагоприятными условиями.
Монтаж в таких местах может привести к пожару, нерасцеплению или другим неисправностям.

•   Будьте внимательны, чтобы посторонние предметы (мусор, бетонная пыль, металлическая стружка и др.) и влага не попадали 
внутрь выключателя.
Указанные материалы внутри выключателя могут привести к пожару или нерасцеплению.

•   Для четырех полюсного воздушного выключателя подключение нейтрального проводника 3 фазного 4 проводного кабеля 
производится к полюсу N (в правой части).
В противном случае это может привести к нерасцеплению сверхтока и пожару.
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Меры безопасности при эксплуатации

•   Не прикасайтесь к токоведущим частям.
В противном случае существует вероятность поражения электрическим током.

•   Не оставляйте воздушный выключатель в выдвинутом положении.
Воздушный выключатель тяжеловесное оборудование его падение может привести к серьезным травмам.

•   Если происходит автоматическое расцепление выключателя, установите причину перед замыканием выключателя.
В противном случае это может привести к пожару.

•   Для воздушного выключателя с фиксирующими блоками, убедитесь, что ослабили винты блока, перед тем как вынуть 
выключатель.
В противном случае это может привести к повреждению выключателя.

Меры безопасности входе испытании APR

•   Испытания APR должны производиться компетентными лицами.
•   Не прикасайтесь к токоведущим частям.

В противном случае существует вероятность поражения электрическим током.

Меры безопасности входе обслуживания и проверки

•  Обслуживание, осмотр и/или замена частей выключателя должны производиться компетентным персоналом.
•   Перед началом любых работ разомкните выключатель или изолируйте все источники питания/напряжения основной и 

вспомогательных цепей.
В противном случае существует вероятность поражения электрическим током.

•   Перед началом внутреннего осмотра убедитесь, что выключатель разомкнут, и его пружины не взведены.
В противном случае пальцы или инструмент могут быть защемлены внутренним механизмом, что приведет 
к травмам.

•   Повторно проверьте, что клеммы затянуты с требуемым усилием.
В противном случае может произойти возгорание.

•   Повторно проверьте , что монтажные болты дуговых контактов затянуты с требуемым усилием.
В противном случае может произойти возгорание.

•   Если снимались дугогасительные камеры, убедитесь, что они установлены на место.
 Упущение этого или неправильная установка дугогасительной камеры может привести к пожару и 
вызвать получение ожогов.

•   Не прикасайтесь к токоведущим частям выключателя (в частности к контактам) или конструктивным частям, находящихся 
вблизи токоведущих частей, сразу после размыкания остановите подачу питания. 
В противном случае остаточное тепло может привести  к ожогам.

•   Не подносите руки или лицо близко к дугогасительным камерам и газу, возникающему при размыкании или замыкании 
выключателя.
В противном случае, высокая температура испускаемого газа в ходе горения дуги может привести к ожогам.
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После того как Вы получили выключатель, проверьте следующее.

Если у Вас возникнут любые вопросы или трудности свяжитесь с ближайшим агентом.

Воздушные автоматические выключатели HYUNDAI после сборки проверяются и испытываются механически и электрически на 

заводе и затем отправляются окончательно собранные и работоспособные.

Получение и разгрузка01

1.1  Хранение
Рекомендуется использование выключателя сразу после его получения. Но если подразумевается хранение в течение 

некоторого времени, то обратите внимание на  следующие предписания:

1)      Храните выключатель в сухом помещении для предотвращения конденсации влаги в результате перепадов температуры, 

что очень вредно для изоляции выключателя.

2)    Храните выключатель в чистом помещении без агрессивных газов, пыли и грязи.

В частности смесь цементной пыли и влаги может вызвать коррозию в различных металлических частях выключателя.

Полностью защитите выключатель от таких смесей.

3)   Установите выключатель на плоской, ровной поверхности в его нормальное положение.

4)   Не ставьте выключатель прямо на пол.

1.2  Предписания по транспортировке
При перевозке выключателя обратите внимание на следующее:

1)  При поднятии выключателя крепите трос к подъемным проушинам (Рис.1. 14 ).

Принимайте необходимые меры предосторожности, тросы не должны давить на дугогасительные камеры

и реле защиты (Рис.1. 10 ).

При подъеме выключателя поднимайте его медленно.

2) Опускайте выключатель на плоскую, ровную поверхность

3) Избегайте ударов и тряски выключателя при транспортировке.
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  Рис. 1

Тип HiAS

02 Описание различных частей

12  Цепь управления

12  Цепь упрвления

4  Индикатор Вкл./Выкл.

6  Кнопка замыкания

7  Кнопка размыкания
8  Выкатной ползунок

16  Устройство блокировки 
ключом  опция

3  Передняя крышка

3  Передняя крышка 

16  Устройство блокировки 
ключом  опция

10  Реле защиты

10  Реле защиты

1  Корзина

1  Корзина

19  Крепежный блок  опция

15  Рукоятка вынимания/вкатывания

14  Подъемные проушины  опция

19  Крепежный блок  опция

14  Подъемные проушины  опция

20   Счетчик циклов 

5  Индикатор Взведен/Разряжен

11  Рукоятка взвода

15  Рукоятка вынимания/вкатывания

2  Таблица с параметрами

17  Отверстия вынимания/вкатывания

11  Рукоятка взвода

5  Индикатор Взведен/Разряжен

6  Кнопка замыкания

7  Кнопка размыкания

17  Отверстия вынимания/вкатывания
18  Рычаг блокировки положения

9  Индикатор положения

9  Индикатор положения

2  Таблица с параметрами
13   Крышка отверстия для вынимания/

вкатывания

4  Индикатор Вкл./Выкл.

20  Счетчик циклов опция

Тип HiAN и HiAH
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Воздушные выключатели HYUNDAI можно приобрести в двух исполнениях с ручным или моторным взводом.

Эксплуатация

3.1  Выключатель с ручным взводом
В выключателе с ручным взводом, взвод замыкающих пружин и управление включением-выключением производится только 

вручную. Выключатель может замкнуться только тогда, когда взведена замыкающая пружина.

1)  Операция взвода пружины
Выполните описанную ниже процедуру для взвода замыкающих пружин.

•   После того, как замыкающая пружина будет полностью взведена, раздастся «металлический» щелчок и дальнейшее 

движение рукояткой взвода будет невозможно.

•   Когда рукоятка взвода накачивается с максимальным ходом (около 105°) для зарядки достаточно 4-х циклов. 

Проверьте, индикатор взвода  (Рис. 3. 5 )  должен показать “CHARGED” или " ".

2)  Операция замыкания
Перед замыканием выключателя проверьте следующие позиции:

•  Замыкающие пружины должны быть взведены

•  Заслонка для отверстия выкатной рукоятки (Рис. 3. 17 ) должна быть полностью закрыта.

•   Напряжение указанного параметра должно подаваться на расцепитель минимального напряжения (опция).

Смотрите детальное описание устройства независимого расцепления.

После проверки вышеуказанных пунктов нажмите кнопку CLOSE (Рис. 3. 6 ).

Выключатель замкнется. Индикатор вкл./выкл. (Рис. 3. 4 ) покажет “CLOSE”, а индикатор взвода (Рис. 3. 5 ) 

покажет “DISCHARGED” или " ".

3)  Операция размыкания
Нажмите кнопку OPEN (Рис. 3. 7 ), это разомкнет выключатель и индикатор вкл./выкл. (Рис. 3. 4 ), покажет “OPEN”.

Не тяните вниз рукоятку после завершения взвода.
Это может привести к неисправности.

  Рис. 3.  Фронтальный вид выключателя

Индикатор Вкл./Выкл.
Индикатор взвода
Кнопка замыкания
Кнопка размыкания
Индикатор положения

  Рис. 2
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7
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3.2 Выключатель с моторным взводом
Данный тип благодаря моторному приводу автоматически управляет взводом пружин. Также установлены средства для 

удаленного управления замыканием и размыканием.

Управление вручную производится по той же схеме, как и для описанного выше выключателя с ручным взводом.

1) Операция взвода пружины
•  Подайте указанное напряжение на двигатель взвода пружин

•  В случае если установлен двигатель переменного тока, проверьте используется ли устройство UVT с данным 

напряжением.

•  Как только пружины взвода разряжаются, включается взводящий двигатель для взвода пружин.

•  Двигатель взвода автоматически останавливается, когда замыкающие пружины полностью взведены, и индикатор взвода 

 (Рис. 3. 5 ) покажет “CHARGED” или " ".

Время взвода может меняться в зависимости от номинального напряжения и типа выключателя оно, как правило, 

составляет от 3 до 10 сек.

2) Операция замыкания
Перед замыканием выключателя проверьте следующие пункты:

•   Замыкающие пружины взведены

•   Заслонка отверстия для выкатной рукоятки (Рис. 3. 17 ) закрыта до конца.

•   Соответствующее напряжение подано на расцепитель минимального напряжения (опция)

После проверки вышеперечисленного нажмите кнопку CLOSE.

Это запитает катушку, удерживающую защелку, которая в свою очередь освободит взведенные замыкающие пружины и 

выключатель замкнется.

Индикатор взвода пружины (Рис. 3. 5 ) покажет “DISCHARGED” или  " ".

С разрядкой замыкающих пружин включается двигатель и взводит замыкающие пружины.

3) Операция размыкания
Для удаленного управления размыканием выключателя используются независимый расцепитель (SHT) или устройство 

расцепления при пониженном напряжении (UVT).

Нажмите кнопку OPEN – это разомкнет выключатель через SHT или UVT.

03 Эксплуатация

Допустимый диапазон входного напряжения для двигателя взвода 85-110% от номинального.
Настоятельно рекомендуется подавать на цепи управления напряжение соответствующее номинальному.
- При проведении теста на диэлектрическую прочность выдерживаемое напряжение для двигателя AC110 и 220 В составляет 
1500 В, но для DC24 и 48 В это 500 В.

Даже если не соблюден пункт 2, выключатель не перейдет в замкнутое состояние.
Не забудьте выполнить операцию закрытия в соответствии пунктом 2.

При повторяющихся операциях включения-выключения с включенным двигателем взвода, ограничьте число операций до 
10 раз. Если операции включения-выключения повторяются более 10 раз дайте механизму охладиться между 10 и 11 циклом 
в течении 10 минут.
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Выкатной механизм позволяет вынимать и вкатывать выключатель, что облегчает осмотр и замену деталей.

Выкатной механизм позволяет перемещать выключатель в любое из трех нижеследующих положений.

Дверь распределительного устройства может быть закрыта при выключателе, выдвинутом в положение TEST или ISOLATED.

Блок-контакты, расположенные на корпусе выключателя, работают в положении CONNECTED, TEST и ISOLATED.

Выкатной механизм04

  Меры безопасности при эксплуатации

•   Разомкните выключатель перед работой с выкатным механизмом.
•    Убедитесь что ослабили винты крепежных блоков (Рис. 1. 19 ) перед извлечением выключателя.

Если это упустить может возникнуть неисправность.
•   При перемещении выключателя в положение CONNECTED прилагаемое усилие увеличится.

Продолжайте вращение рукоятки для перемещения выключателя в положение CONNECTED.
Номинальное прикладываемое усилие примерно 25 кгс (kgf )

•   Когда выключатель будет в положении подключен, прекратите вращение рукояткой.
В противном случае это может привести к неисправности.

•   Убедитесь что отверстие для вынимания/вкатвания (Рис. 1. 17 ) закрылось после извлечения рукоятки.
Только при точном положении (ISOLATED, TEST, CONNECTED) отверстие для вынимания/вкатывания (Рис. 1. 17 ) может быть закрыто.

  Положение CONNECTED   Положение TEST   Положение ISOLATED   Положение REMOVED

Тип HiAN и HiAH

Силовая цепь и цепь 
управления подключены 
для нормальной работы.

Силовая цепь изолирована, 
а цепь управления 
подключена. Это положение 
позволяет проводить 
испытания без открытия 
двери распред. устройства.

Силовая цепь и цепь 
управления отключены. 
Дверь распред. устройства 
может быть закрыта.

Выключатель полностью вынут из 
выкатной корзины.

  Положение CONNECTED   Положение TEST   Положение ISOLATED   Положение REMOVED

Тип HiAS

Силовая цепь и цепь 
управления подключены 
для нормальной работы.

Силовая цепь и цепь 
управления отключены. 
После подключения цепи 
управления электрические 
испытания возможны с 
закрытой дверью распред. 
устройства.

Силовая цепь и цепь 
управления отключены. 
Дверь распред. устройства 
может быть закрыта. 
После подключения цепи 
управления электрические 
испытания возможны.

Выключатель полностью вынут 
из выкатной корзины.
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04 Выкатной механизм

4.1 Перемещение выключателя в выкатной корзине (тип HiAN и HiAS06-32)
Выкатная рукоятка (Рис. 4 15 ) используется для перемещения выключателя в одно из трех положений (CONNECTED, TEST и 

ISOLATED) в выкатной корзине. Используется рукоятка, прикрепленная с внешней стороны выключателя.

1) Перемещение в положение TEST (проверка)
• Если установлены крепежные блоки, ослабьте болты с левой и правой стороны.

• Убедитесь что выключатель разомкнут. Если он замкнут нажмите кнопку OPEN (Рис. 4 7 ) для размыкания выключателя.

• Нажмите одновременно на кнопку OPEN (Рис. 4. 7 ) и заслонку открывающую отверстие выкатной рукоятки (Рис. 4. 17 ).

•  Вставьте выкатную рукоятку в отверстие для вынимания, поворачивайте ее против часовой стрелки, перемещая 

выключатель. Индикатор положения начнет перемещаться в тестовое положение.

  Рис. 4

Индикатор взвода
Кнопка размыкания
Выкатной ползунок 
Индикатор положения
Рукоятка вынимания/вкатывания
Отверстие вынимания/вкатывания
Крепежный блок

При комплектации с крепежными блоками (опция), убедитесь, что ослабили левый и правый болты крепления блока, 
прежде чем вынимать выключатель.
Иначе может возникнуть неисправность.

Когда контакты силовой цепи отделяются при вынимании, выключатель выдвигается вперед освобождая пружины силовых 
контактов. При этом на некоторых типах выключателей будет слышан «металлический» щелчок. Работоспособность 
выключателя не связанна с шумом.

Когда выкатная рукоятка вставлена в выкатной механизм выключатель не может быть замкнут.
Для проверки включения-выключения удалите выкатную рукоятку и закройте заслонку выкатного отверстия (Рис.4)
Если заслонка выкатного отверстия не закрывается, это означает что выключатель находится в неправильном положении.
Заслонка выкатного отверстия будет закрыта после корректировки положения выкатной рукояткой.

Угроза жизни человека.
Держите выключатель разомкнутым при перемещении в положение «подключен».

5

7

9
17

8

15

19

5

7

15 9
17

8

19

5

7

8

9

15

17

19



Воздушный автоматический 
выключатель

 >> 11

2) Перемещение в положение ISOLATED (изолирован)
• Выкатная рукоятка (Рис. 4. 15 ) поворачивается против часовой стрелки для перемещения из положения TEST в ISOLATED.

3) Дальнейшее снятие и извлечение выключателя из положения ISOLATED
Выключатель может быть извлечен из положения ISOLATED для проверки, осмотра или замены деталей.

Если выключатель находится взведенном состоянии произведите операцию включения-выключения для освобождения 

замыкающих пружин.

•  Медленно извлекайте выключатель из выкатной корзины, пока его не остановит выкатной ползунок (Рис. 4. 8 )

• Поднимите переднюю часть выключателя и освободите стопор, продолжайте извлечение.

•   Никогда не находитесь под выключателем.

Выключатель тяжеловесное оборудование и в случае падения может нанести серьезные травмы.

•   Указанная операция должна производиться медленно.

•   При данной операции убедитесь, что надежно закрепили подъемник или лебедку к выключателю.

Не прикладывайте усилие, если рукоятка перестала поворачиваться.
Это может привести к неисправности.

Не оставляйте выключатель в таком положении. Когда производится данная операция, отделите выключатель от корзины, 
примите необходимые меры предотвращения опрокидывания выключателя вследствие изменения центра тяжести.

4.2 Установка выключателя в выкатную корзину (тип HiAN и HiAS06-32)
Следуйте нижеописанной процедуре при установке выключателя обратно в корзину.

• Убедитесь, что выключатель разомкнут, затем проверьте индикатор положения (Рис. 4. 9 ) он должен показывать ”ISOLATED”.

•  Проверьте индикатор положения (Рис. 4. 5 ) он должен показывать “DISCHARGED” или " ", указывая на то, что 

замыкающие пружины разряжены.

•  Поднимите выключатель, используя подъемник. Прикрепите корпус к полозьям, направляющим ролики в корзине, слегка 

надавите на выключатель, пока он не остановится стопором.

•   Для освобождения стопора поднимите переднюю часть выключателя и снова надавите на него, пока рельсы не заблокируются. 

Это положение “ISOLATED”

•  Одновременно нажмите на кнопку OPEN и опустите заслонку отверстия для выкотной рукоятки (Рис. 4. 17 ), вставьте 

выкатную рукоятку в это отверстие.

•  Поворачивайте выкатную рукоятку по часовой стрелке для перемещения выключателя в корзине.

Индикатор положения (Рис. 4. 9 ) теперь покажет “TEST”

Поворачивайте рукоятку по часовой стрелке, перемещая выключатель в положение CONNECTED.

Соединение силовой цепи начинается перед положением CONNECTED и дальнейшее вращение рукояткой будет тяжелее, 

продолжайте вращение. Когда выключатель перейдет в положение CONNECTED дальнейшее вращение рукоятки будет 

остановленно.

Индикатор положения покажет “CONNECTED”. Извлеките выкатную рукоятку (Рис. 4. 15 ).

•  При использовании крепежных блоков (Рис. 4. 19 ) затяните правый и левый болты при помощи выкатной рукоятки.

Никогда не находитесь под выключателем
Выключатель тяжеловесное оборудование и в случае падения может нанести серьезные травмы.
Не давите вниз на выключатель - это может привести к повреждениям.
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  Рис. 5

  Рис. 6

4.3 Управление механизмом вынимания/вкатывания (тип HiAN40-63 и HiAH32)
Выкатной механизм позволяет выкатывать и извлекать выключатель из выкатной корзины, что облегчает осмотр и замену 

деталей. Выкатной механизм позволяет перемещать выключатель в любое из трех нижеследующих положений. Дверь 

распределительного устройства может быть закрыта с выключателем выдвинутом  в положение CONNECTED, TEST или 

ISOLATED.

Меры безопасности при эксплуатации
•  Разомкните выключатель перед работой с выкатным механизмом.

•  Убедитесь, что ослабили винты крепежных блоков перед извлечением выключателя.

Если это упустить может возникнуть неисправность.

•  Вставьте выкатную рукоятку  (Рис. 6. 15 ) при опущенной крышке  выкатного отверстия (Рис. 8. 13 ).

•  Надавите на рычаг блокировки положения (Рис. 8. 18 )

-  Когда рычаг блокировки положения опущен, вставьте выкатную рукоятку и поворачивайте по часовой или 

против часовой стрелки.

•  При перемещении выключателя в положение CONNECTED прилагаемое усилие увеличится.

Продолжайте вращение рукоятки для перемещения выключателя в положение CONNECTED.

Номинальное прикладываемое усилие примерно 25 кгс (kgf )

•   Когда выключатель будет в положении подключен, прекратите вращение рукояткой.

В противном случае это может привести к неисправности.

•  Убедитесь, что отверстие для вынимания/вкатвания закрылось после извлечения рукоятки.

- Неправильное положение выключателя в корзине может привести к не замыканию выключателя.

В этом положении силовая цепь изолирована, а цепь управления подключена.
Это положение позволяет проводить испытания с переключениями цепи управления.

В этом положении силовая цепь и цепь управления отключены. Выключатель полностью обесточен.

Положение 
CONNECTED

Положение TEST

Положение 
ISOLATED

В этом положении силовая цепь и цепь управления подключены для нормальной работы.

Индикатор взвода

Кнопка размыкания

Выкатной ползунок

Индикатор положения

Выкатная рукоятка

Выкатное отверстие

Крепежный блок
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4.4 Операция выкатывания выключателя (тип HiAN40-63 и HiAH32)
Выкатная рукоятка (Рис. 6. 15 ) служит для изменения положения выключателя в корзине.

1) Перемещение в положение TEST
• (Рис. 7. 1 ) При установке крепежных блоков, ослабьте и извлеките левый и правый болты.

• Убедитесь, что выключатель разомкнут, нажмите кнопку OPEN (Рис. 8. 7 ) для размыкания выключателя.

•  Вставьте выкатную рукоятку (Рис. 6. 15 ) в выкатное отверстие с опущенной защитной заслонкой (Рис. 8. 13 ).

•   Нажмите на рычаг блокировки положения  (Рис. 8. 18 ).

-  Если рычаг блокировки положения не опускается, поверните вставленную рукоятку по часовой или против часовой 

стрелки.

•   Поворачивайте выкатную рукоятку (Рис. 6. 15 ) против часовой стрелки перемещая выключатель из положения 

CONNECTED в TEST соединившись с валом выкатного механизма в выкатном отверстии (Рис. 8. 17 ).

- Опустите до упора рычаг блокировки положения (Рис. 8. 18 ), чтобы извлечь выключатель.

-  При положении TEST рычаг блокировки положения (Рис. 8. 18 ) зафиксирует выкатную рукоятку.

Индикатор положения укажет TEST.

  Рис. 7

Крепежные блоки 
(левый, правый)

  Рис. 9

  Рис. 8

Кнопка размыкания Рукоятка защитной заслонки Выкатное отверстие

Рычаг блокировки положения Индикатор положения

1

1 6 2 3 5 4

321

54

2

1

1 Индикатор положения
Передняя крышка2
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2) Перемещение в положение «изолирован»
•  Снова нажмите на рычаг блокировки положения (Рис. 8. 18 ) после перемещения выключателя в положение TEST.

•  Поворачивайте против часовой стрелки выкатную рукоятку (Рис. 6. 15 ), чтобы перейти из положения TEST в ISOLATE. 

Поворачивайте рукоятку пока не сработает рычаг блокировки положения (Рис. 8. 18 ).

-  Когда выключатель находится в положении ISOLATE рычаг блокировки положения (Рис. 8. 18 ) фиксирует выкатную рукоятку. 

Выкатная рукоятка блокируется.

Индикатор положения  (Рис. 9. 9 ) покажет ISOLATE.

3) Дальнейшее снятие и извлечение выключателя из положения ISOLATED
Выключатель может быть извлечен из положения ISOLATED для проверки, осмотра или замены деталей.

Если выключатель находится взведенном состоянии произведите операцию включения-выключения для освобождения 

замыкающих пружин.

•  Нажмите вниз на левый и правый выкатные стопора (Рис. 10. 21 ) ), медленно извлекайте выключатель, пока не сработает 

фиксатор (Рис. 10. 21 ).

•  После закрепите подъемный трос за проушины (Рис. 11. 14 ), нажмите на правый и левый выкатные стопора  (Рис. 10. 21 ) 

для освобождения фиксатора, поднимите выключатель подъемником и отделите от корзины.

Когда силовая цепь отделяется при выкатывании, выключатель подается вперед и сходит с пружин. В зависимости от 
типа выключателя будет слышан «металлический щелчок». Данный шум не связан с работоспособностью выключателя. 
Металлический звук будет слышан при перемещении выключателя в положение TEST, этот звук означает, что выключатель 
заблокирован в этом положении. Выключатель не будет двигаться даже при дальнейшем вращении рукоятки. Индикатор 

положения (Рис. 9 9 ) покажет положение TEST. Дальнейшее вращение рукоятки может привести к поломке выключателя.

Выключатель не замкнется при вставленной выкатной рукоятке.
Извлеките рукоятку при проведении испытаний.

Не оставляйте выключатель в таком положении. Когда выключатель вынут, выкатная корзина должна поддерживаться в связи 
с изменением центра тяжести.

Когда выключатель перейдет в положение ISOLATE будет слышан «металлический щелчок».
Это означает что, выключатель заблокирован в положении ISOLATE, больше не прикладывайте усилие к рукоятке.
Дальнейшее вращение рукоятки может привести к поломке выключателя.

  Рис. 10

Выкатной стопор21

Выкатной механизм
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4.5 Операция вкатывания выключателя (тип HiAN40-63 и HiAH32)
1)  Разомкните выключатель перед началом работы с выкатным механизмом, проверьте индикатор

положения (Рис. 11. 9 ), он должен показывать ISOLATED.

2)  Проверьте индикатор (Рис. 11. 4 ) замыкающие пружины должны быть разряжены.

Индикатор показывать “DISCHARGED” или " ".

3)  Поднимите выключатель используя подъемник, опустите выключатель в корзину, вставьте направляющие пластины на 

корпусе (Рис. 12. 22 ) в полозья выкатных направляющих (Рис. 12. 23 ).

Не поворачивайте рукоятку, когда она находится в заблокированном положении.
Дальнейшее вращение рукоятки может вызвать повреждение выключателя.
Извлеките рукоятку при проведении испытаний.

  Рис. 11

1   Подъемные 
проушины (опция)

  Рис. 12

1  Корзина
22  Выкатная направляющая пластина 

(на корпусе)

21  Выкатной стопор

23   Выкатной 

направляющий рельс

Никогда не находитесь под выключателем.
Выключатель тяжеловесное оборудование и в случае падения может нанести серьезные травмы.

Никогда не находитесь под выключателем.
Выключатель тяжеловесное оборудование и в случае падения может нанести серьезные травмы.
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4) Надавите на выключатель, пока не замкнуться левый и правый выкатные стопоры (Рис. 12. 21 ).
Это положение ISOLATED, выкатные стопоры (Рис. 10) сработают автоматически.

5) Вставьте выкатную рукоятку (Рис. 6. 6 ) опустив заслонку выкатного отверстия (Рис. 8. 13 ).

6)  Нажмите на рычаг блокировки положения (Рис. 8. 18 ).
Если рычаг блокировки положения не нажимается, поверните рукоятку по часовой или против часовой стрелки, это 

освободит рычаг. Снова нажмите на него.

7)  Поворачивайте выкатную рукоятку (Рис. 6. 6 ) по часовой стрелке для продвижения выключателя в выкатной 
корзине.
Рычаг блокировки положения (Рис. 8. 18 ) сработает автоматически в зависимости от положения выключателя. В это время 

индикатор положения покажет TEST. Нажмите на рычаг блокировки положения (Рис. 8. 18 ) снова и поворачивайте на 

выкатную рукоятку (Рис. 6. 6 ) по часовой стрелке в подключенное положение.

Соединение силовой цепи начинается перед положением «подключен» и дальнейшее вращение рукояткой будет тяжелее. 

Рычаг блокировки положения (Рис. 8. 18 ) выйдет автоматически при переходе выключателя в указанное положение. 

Выключатель заблокируется в этом положении и индикатор (Рис. 8. 9 ) укажет на CONN. Извлеките выкатную рукоятку  

(Рис. 6. 6 ) и зафиксируйте ее с правой стороны выкатной корзины.

8)  Если установлены крепежные блоки (Рис. 7. 1 ), затяните левый и правый монтажные болты.

Не поворачивайте выкатную рукоятку, когда она заблокирована. Дальнейшее вращение рукоятки может привести к 
повреждению выключателя.

Выключатель не работает между положениями TEST и CONNECTED.
Проверьте индикатор, заслонка выкатного отверстия (Рис. 8. 13 ) закрывается автоматически между положениями TEST и 
CONNECTED.

Механический звук (щелчок) подтверждающий положение при перемещении выключателя может быть не слышен в результате 
окружающих факторов.
В этом случае обращайте внимание на изменение усилия. Если рукоятка не движется вправо или влево, положение 
установлено.
Дальнейшее вращение рукоятки может нанести повреждение выключателю.

Выключатель не будет работать корректно, если открыта крышка отверстия для выкатной рукоятки (Рис. 8. 13 ) 
(между положениями TEST и CONNECTED).

Тяжелое вращение выкатной рукоятки означает, что силовые контакты выключателя соединяются с ответной частью.
Это не говорит о неисправности, связанной с положением выключателя, 2-2,5 оборота рукоятки переведут выключатель 
в положение CONNECTED из испытательного положения.

Не закручивайте крепежные блоки при вибрации, это может привести к повреждению выключателя.

Выкатной механизм
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Частота периодических проверок
Наиболее подходящим вариантом считается, когда пользователь производит работы на основе своего собственного плана 

проверки для выключателей, исходя из частоты  переключений, значений нормальных и отключаемых токов, величиной 

прерванных аварийных токов, условиями обслуживания и окружающей среды.

В обратном случае рекомендуется проводить упрощенную проверку каждые 6 месяцев и полную раз в год. Убедитесь, что 

выключатель находится в положении ISOLATED или вытащите корпус выключателя из выкатной корзины для проверки или 

замены частей.

Периодическая проверка и 
замена частей05

Частота периодических проверок
Наиболее подходящим вариантом считается, когда пользователь производит работы на основе своего собственного плана 

проверки для выключателей, исходя из частоты  переключений, значений нормальных и отключаемых токов, величиной 

прерванных аварийных токов, условиями обслуживания и окружающей среды, рекомендуется проводить упрощенную 

проверку каждые 6 месяцев и полную раз в год.

Механическая износостойкость выключателя
Следующая таблица показывает механическую износостойкость выключателя, исходя из  количества коммутационных циклов. 

Когда число циклов превышает указанные в таблице данные, возрастает вероятность выхода из строя оборудования.

По вопросам восстановления или полной проверке выключателей связывайтесь со своим региональным дилером.

2500 AF или меньше 3200 AF или меньшеРазмер корпуса

Кол-во коммутационных циклов Свыше 5000 Свыше 3000

Убедитесь, что выключатель находится в положении ISOLATED или вытащите корпус выключателя из выкатной корзины 
для проверки или замены частей. 
Убедитесь, что части находившиеся под напряжением остыли до проведения работ по проверке.

Условия коммутации 
воздушного выключателя

Интервал проверок, основанный на коммутационных циклах

Коммутация при условии 
очень малого тока

Коммутация в области 
номинального тока

Коммутация в области 
сверх тока (около 2-3 крат 
от номинального тока)

Коммутация в области 
предельного тока 

1000

500

25

Каждый раз

1000

500

25

Каждый раз

1000

100

10

Каждый раз

Свыше 3200 (A)Корпус 1250~2500 (A)Корпус меньше 630 (А) 
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  Рис. 13
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5.1 Дугогасительная камера 
Проверяйте каждую из дугогасительных камер в ходе периодической проверки, а также после каждого аварийного 

отключения.

Дугогасительная камера требует замены, если: треснула крышка дугогасительной камеры или сетка деонизированной пластины, 

невозможно удалить наплавления от контакта или кусочки деонизированной решетки внутри дугогасительной камеры.

1) Периодическая проверка

2) Снятие и установка
Ослабьте монтажные винты, удерживающие дугогасительную камеру, затем вытащите дугогасительную камеру и гайку. 

Для установки дугогасительной камеры, установите камеру и гайку в паз, и затяните монтажными винтами.

  Рис. 14

1

2

8

7

6

5 4 3

1  Неподвижный дуговой контакт

2  Неподвижный основной контакт

3  Основание

4  Подвижный контакт

5  Фиксирующее основание 
подвижного контакта

6  Поперечная тяга

7  Нижний полюс

8  Клемная крышка

5.2 Контакты
Контактная сборка видна и доступна после удаления дугогасительных заслонок.

Проверяйте их во время периодического осмотра, и после отключения короткого замыкания.

Гайка

Дугогасительная 
камера 

Монтажные винты 

Трещины
Визуально проверьте: не должно быть трещин или других повреждений.
Если имеются трещины или повреждения, замените дугогасительную камеру.

Предмет проверки Методы/Критерии

Грязь, пыль, посторонние предметы

Не выполняйте операции вкл.-выкл. если гайка была установлена после удаления дугогасительной камеры.
В противном случае гайка может попасть на контакт.

Визуально проверьте: внутренняя поверхность должна быть чистой, свободной от посторонних 
предметов и пыли. Продуйте посторонние предметы и пыль струей воздуха от компрессора.
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1) Периодическая проверка
(1) Дуговые контакты

  Рис. 15

2

3

1   Фиксированная дуговая заслонка

2   Неподвижный дуговой контакт

3   Менее 1600 A, свыше 2000 A 2-M6

1
13

Предмет проверки Методы/Критерии

Верхняя поверхность контакта

(2) Основные контакты

Во время периодической проверки очищается поверхность основного контакта и производится протяжка.

2) Замена
(1) Неподвижный дуговой контакт (см. Рис.14)

• Вытащите два монтажных винта (Рис. 15. 3 ) и извлеките неподвижный дуговой контакт. (Рис. 15. 2 )

• Установите новый неподвижный дуговой контакт на место и крепко затяните два монтажных винта.

Во время чистки поверхности контактов, будьте внимательны препятствуйте попаданию пыли в механизм выключателя.
После чистки обязательно протрите и очистите поверхность.

Во время извлечения или монтажа, не допускайте падения предметов внутрь полюса

•  Проверьте визуально
•  Почернение верхней поверхности контакта за счет окисления и формации. Это не приведет к каким 

либо проблемам и сотрется при операции включения.
•  Удалите грязь, пыль, смазку и.т.д.
•  Выровняйте шероховатую поверхность наждачной бумагой (#200).

Если толщина поверхности контакта станет меньше первоначального уровня после выравнивания, 
замените подвижные и стационарные дуговые контакты.

•  Проверьте каждый подвижный дуговой контакт на ослабление монтажных болтов. (Рис. 15. 3 ).
•  Проверьте поверхности каждой пары контактов на хорошее прилегание в замкнутом положении.

Монтажное состояние
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  Рис. 16
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5.3 Рабочий механизм

1  Клемная прокладка

2  Верхняя клемма

3  Нижняя клемма

4   Фиксированная дуговая 
заслонка

5   Фиксирующее основание 
подвижного контакта

6  Поперечная тяга

7  Основание

8  Трансформатор тока

9  Клемная крышка

10  Замыкающий кулачок

11  Тяга замыкания

12  Замыкающая защелка

13  Фиксатор суб-расцепителя

14  Фиксатор суб-расцепителя

15  Рычаг фиксации вкл/выкл

16  Ригель

17  Крепление ригеля

18  Замыкающая пружина

19  Суб-защелка

20   Индикатор взвода/разряда

20 13 14

12

11

19

10

16 17 6 7

7

1

8

9

3

2

20

415

Предмет проверки Методы/Критерии/Распоряжения

Работа

Смазка

Винты, болты и пружины

Грязь и пыль

•  Включите и выключите выключатель с помощью ручного управления, чтобы проверить механические 
части на нормальную работу.

•  Добавьте небольшое количество смазки к каждому из штифтов, стержней и подшипников.
Избегайте чрезмерного смазывания, так как в результате это приведет к скоплению грязи и пыли.

•  Проверьте винты, и болты каждой из частей на признак ослабления. Затяните их, если они ослаблены.
•  Проверьте каждую пружину на соответствующее соединение и повреждение. Устраняйте ошибки 

с помощью ремонта или замены.

•  Самоблокирующиеся части должны быть свободными от грязи и пыли. Протрите их чистой тряпкой.

1) Периодическое обслуживание
Тщательно проверьте рабочий механизм на возможные неисправности. Если есть составные части, которые требуют проверки, 

но их трудно проверить, связывайтесь с вашим региональным диллером.
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  Рис. 17.  Расположение внутренних компонентов (тип с моторным взводом)

5.4 Внутренние компоненты
Снимите переднюю панель (Рис.1 3 ) для доступа к внутренним компонентам.

Для снятия передней панели, выкрутите два монтажных винта.

1  LRC (Катушка освобождения защелки)

2  МНТ (Магнитный фиксатор триггера)

3   Реле защиты воздушного 
выключателя

4   Размыкающий рычаг для выкатного 
типа

5  Фиксирующие блоки

6  Катушка независимого расцепителя

7  Двигатель взвода

8  Выкатной вал

9  Индикатор выключения/включения

10  Индикатор взвода

11  Блок дополнительных контактов

12   Болт фиксации дополнительных 
контактов

13  Кнопка включения

14  Кнопка выключения

1

2

3

9

13

10

6

11

5

12

7

14

8

4

Меры безопасности:
1)  Не касайтесь пальцами или инструментами промежутка  между кнопкой CLOSE и индикатором выкл./вкл (Рис. 17 9 , 10 ) пока 

этот промежуток не будет закрыт при выключении выключателя.
2)  Никогда не прикасайтесь рукой или инструментами к выключателю, если взведены замыкающие пружины.

Убедитесь, что замыкающие пружины разряжены до начала проверки внутренних частей.
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1) Устройство независимого расцепления (SHT)

HiAN40-63 и HiAH32

Сопротивление катушки (Ω)

240

195

72

28

290

75

17

3.4

421 – 480

380 – 420

180 – 250

100 – 150

150 – 230

90 – 125

48

24

HiAN и HiAS06-32

AC

DC

472

352

101

25

161

36

9.7

2.7

(1) Периодическая проверка (см. Рис.18)

  Рис. 18.  Устройство независимого расцепления

1

5

2

74

2

3

Предмет проверки Методы/Критерии/Распоряжения

Работа

Катушка

Клеммы и монтажные винты

(2) Замена независимого расцепителя

• Отсоедините два провода от клемм независимого расцепителя (Рис. 18. 5 ).

• Открутите два монтажных винта (Рис. 18. 3 ) М4 и выньте независимый расцепитель

• Вытащите два монтажных винта. (Рис. 18. 6 ).

•  После проверки свободного движения подвижного стержня нового независимого расцепителя, установите его в 

выключателе, как раньше.

При монтаже, убедитесь, чтобы расцепляющий стержень (Рис. 18. 7 ) оказался на своем месте.

•  Подсоедините два провода к клеммам независимого расцепителя. Проверьте независимый расцепитель электрически и 

механически для нормальной работы.

6

Номинальное напряжение (В)

•  Надавите на подвижный стержень независимого расцепителя заостренным инструментом, таким, 
как отвертка,  затем медленно отпустите стержень. Результат считается приемлемым, если стержень 
легко возвратится.

•  Медленно нажимайте подвижный стержень после замыкания выключателя.
Результат считается приемлемым, если выключатель произведет расцепление. 

•  Если выключатель производит расцепление менее чем при 70% от номинального напряжения 
после замыкания, то это приемлемо.

•  Замерьте сопротивление катушки омметром. Если это значение является более низким, чем 
значение, указанное в таблице или не определяется, замените независимый расцепитель.

•  Проверьте клеммы и монтажные винты на ослабление. Затяните их, если они ослабли.

1  Катушка независимого расцепителя (SHT)

2   Крепление независимого расцепителя
(общее для LRC, UVT)

3  Винт R/H для крепления независимого расцепителя

4  Рукоятка взвода

5  Клеммы независимого расцепителя

6  Отверстие винта М5 для независимого расцепителя

7  Расцепляющий стержень
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2) Расцепитель минимального напряжения
• Расцепитель минимального напряжения используется только с номиналами DC.

•  Расцепители минимального напряжения различаются на, расцепители мгновенного действия 1ANS-U и расцепители с 

выдержкой времени IANS-U с характеристикой выдержки 500мс и 1 сек.

(1) Общий вид расцепителя минимального напряжения.

(2) Периодическая проверка

(3)  Замена UVT

При необходимости замены UVT, заменяйте устройство UVT полностью.

•    Отсоедините катушку UVT и провода клемм  (Рис. 19. 3 ).

•  Открутите два монтажных болта управляющего устройства UVT  (Рис. 19. 1  3-M6 × 10). Выньте контроллер UVT.

•   Установите устройство управления UVT как прежде на выключателе, закрепите UVT монтажными винтами.

•   Подсоедините провода терминала к винтовым клеммам.

•   Проверьте UVT электрически и механически для нормального функционирования.

Никогда не подавайте напряжение к клеммам «9» и «10» устройства UVT, если функции UVT заблокированы.
Это может привести к выгоранию оборудования.

Никогда не ослабляйте и не затягивайте гайку ADJ.
Это может привести к неисправности.

  Рис. 19. Устройство управления UVT

1

1   Соединительный терминал UVT 
(винтовые клеммы)

2  Контроллер UVT

3  Болт М6 (4 шт.)

3

Предмет проверки Методы/Критерии/Распоряжения

Работа

Сопротивление катушки

Клеммы и монтажные винты

•    Выключатель расцепляется при обесточенном UVT. 
Из-за этого при легком нажатии на кнопку “CLOSE”, замыкающие пружины разряжаются, но если 
выключатель не замкнут, то результат считается приемлемым.

•    Если выключатель замыкается при более чем 85% от номинального напряжения, то результат 
считается приемлемым.

•    Если выключатель произведет расцепление от 70 до 35% от номинального напряжения после 
замыкания выключателя, то результат считается приемлемым.

•    Замерьте сопротивление катушки омметром. Если
измеренное сопротивление намного меньше чем
значение, указанное справа или не определяется,
замените UVT. 

•    Проверьте клеммы и монтажные винты на ослабление. Затяните их, если они ослабли.

2

AC 100-470 В
AC 100-200 В

160±16

Сопр. катушки (Ω)Ном. напряжение (В)



24 << 

  Рис. 21

05 Периодическая проверка и замена частей

1  Монтажный болт LRC 

2  Клеммы

3  Крепление LRC

3) Катушка освобождения защелки (LRC)
Сопротивление катушки схоже с независимым расцепителем.

(1) Общий вид устройства освобождения защелки. 

(2) Периодическая проверка

(3) Замена LRC

• Отсоедините провода от клемм LRC (Рис. 21. 2 ).

• Открутите один монтажный винт М4 LRC (Рис. 21. 1 ), и выньте LRC из корпуса выключателя. 

• Извлеките катушку LRC и крепление LRC (Рис. 21. 3 ) из устройства LRC.

• После проверки свободного движения нового подвижного стержня LRC (Рис. 20. 3 ), установите его на выключатель как раньше.

• Подсоедините провода к клеммам LRC. (Рис. 21. 2 ).

•  Протестируйте устройство электрически и механически для нормальной работы так же, как описано в таблице 

периодической проверки.

  Рис. 20

1  Зажим

2  Монтажный винт зажима

3  Подвижный стержень

4  Катушка

5  Клеммы

1

2

3

4

5

Предмет проверки Методы/Критерии/Распоряжения

Работа

Сопротивление катушки

Клеммы и монтажные винты

1

3

2

•   Надавите на подвижный стержень заостренным инструментом, таким, как отвертка,  затем 
медленно отпустите стержень. Результат считается приемлемым, если стержень возвратится легко.

•   Взведите замыкающие пружины и надавите на подвижный стержень. Результат считается 
приемлемым, если замыкающие пружины разрядятся. 

•   Если выключатель замыкается при 85% от номинального напряжения, то результат считается 
приемлемым.

•  Замерьте сопротивление катушки омметром. Если оно менее данных указанных в табл.1 или не 
определяется, замените LRC.

•  Проверьте клеммы и монтажные винты на ослабление. Затяните их, если они ослабли.
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  Рис. 22.  Блок дополнительных контактов   Рис. 23.  Схема соединения доп. контактов

AUX. SW SUP/A

4) Блок дополнительных контактов
(1) Общий вид дополнительных контактов, устройство соединительной цепи.

(2) Периодическая проверка

Предмет проверки Методы/Критерии/Устранение

Работа

Сопротивление катушки

Клеммы и монтажные винты

•   Выньте корпус выключателя из выкатной корзины.
• Подсоедините омметр или сигнализатор (зуммер) к каждому контакту. 
•  Проверьте, чтобы контакт-a был замкнут, а контакт-b разомкнут, когда выключатель замкнут, и так 

чтобы контакт-a был разомкнут, а контакт-b разомкнут. 
•  Проверьте поверхность каждого контакта, она должна быть ровной (вынимание пластиковых 

пластины из устройства допускает визуальную проверку контактов).
• Если контакт чрезмерно изношен или шероховат, замените контакт полностью.

• Проверьте клеммы и монтажные винты на ослабление. Затяните их, если они ослабли.

  Рис. 24

5) Двигатель
(1) Общий вид двигателя

1   Монтажный болт устройства 
управления двигателем

2  Двигатель взвода

3  Храповик двигателя / M

4  Устройство управления двигателем.

3

2

4

Проверьте нумерацию замененных клемм, соединение должно быть правильным, в противном случае могут возникнуть 
неполадки.

(3)  Замена блока дополнительных контактов (см. Рис. 17, 22)

Блок дополнительных контактов это комплект 8 переключающих элементов (4 контакта -а и 4 контакта - b). Замените 

полностью контактную группу, даже если имеется небольшой дефект.
•  Открутите болт (шестигранный болт 1-М6) для крепления дополнительных контактов (Рис.17. 20 ).
•  Соедините провода, выходящие из клемной сборки с клеммами нового блока дополнительных контактов.
•  Закрепите их как раньше.
• Проверьте движение контактов.

Тип HiAN и HiAH Тип HiAS

1

Монтажный болт  
(2-M4 × 75L)

Доп. контакт
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  Рис. 25

Не используйте выкатную рукоятку во время работы. Пока силовая цепь находится под напряжением, операция вытаскивания 
может привести к несчастному случаю и смертельному исходу.

1

2

Периодическая проверка и замена частей

1  Двигатель

2  Монтажные болты

Проверьте подключение проводов к клеммам, соединение должно быть правильным.
В противном случае может возникнуть неисправность.

05

6) Руководство по устройству блокировки положения выключателя
• Объект:  Устройства блокировки положения сконструировано для процесса блокирования положения воздушного 

выключателя (положение Изолирован, Проверка или Подключен) используя блокирующие скобы.

• Применение:  В любом положении, после запирания отверстия для выкатывания (Рис. 1 18 ), заслонка блокируется скобой.

(2) Проверка работы

Разомкните и замкните выключатель с помощью электрической цепи управления, для проверки нормальной работы реле. 

Делайте это по следующей процедуре: 

- С нажатой кнопкой переключателя ON, замкните выключатель.

-  Сразу после этого переведите замкнутый выключатель в разомкнутое положение.

Даже при взведенных замыкающих пружинах, если выключатели не перейдет повторно в замкнутое состояние результат 

считается приемлемым. Для сброса нажмите на конпку переключателя OFF

(3) Замена устройства управления двигателем

• Разомкните воздушный выключатель

• Выкатите корпус в изолированное положение

• Открутите два монтажных болта (Рис. 24. 1 ).

• Выньте двигатель

• Открутите монтажные винты устройства управления двигателем (Рис. 24. 1 ).

• Установите новое устройство управления двигателем, и соберите все в обратном порядке.

• Проверьте работу по пункту (2).
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Реле защиты
воздушного выключателя06

  Рис. 26.  APR (реле защиты воздушного выключателя)

18

22

11

9

12

18

3

5

20

17

19

15

10

1

2

4

6

16

7

13

21

14

1   Шкала установки базового тока

2   Шкала установки длительной выдержки расцепления тока 
срабатывания

3   Шкала установки длительного времени выдержки

4   Шкала установки кратковременной выдержки расцепления 
тока срабатывания

5   Шкала установки времени кратковременной выдержки

6   Шкала установки моментного расцепления по току 
срабатывания

7   Шкала установки тока срабатывания при замыкании на 
землю

8   Индикатор срабатывания предварительной сигнализации 
(LED)

9   Индикатор расцепления с длительной выдержкой (LED)

10   Индикатор расцепления с кратковременной выдержкой 
(LED)

11   Индикатор расцепления при коротком замыкании на 
землю (LED)

12   Индикатор системного сбоя (LED)

13   Кнопка сброс

14   Проверка выключателя (для длительной выдержки)

15   Проверка выключателя (для кратковременной и 
мгновенной)

16   Шкала установки тока для срабатывания сигнализации 
перед расцеплением

17   Шкала установки времени работы сигнализации перед 
расцеплением

18   Индикатор расцепления INST / MCR (LED)

19   Шкала установки временной выдержки при токе 
замыкания на землю

20   Выбор выключения INST / MCR

21   Тестовый разъем

22  Тип APR
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06 Реле защиты воздушного выключателя

Реле APR является высоконадежным многофункциональным устройством защиты воздушного выключателя HYUNDAI.

Доступны 7 типов APR: 5 типов для защиты основного фидера, и 2 типа для защиты генератора.

Каждое реле APR имеет различные функции защиты и индикации, заказчик может выбрать подходящее устройство, исходя из 

характеристик системы и нагрузки.

 AL  Регулируемое время длительной выдержки расцепления

 AS Регул-ое время кратковр. выдержки расцепления

 AI  Регулируемое мгновенное расцепление

 AP   Регулировка предварительной сигнализации:

Когда ток достигает установленного значения, 

срабатывает предварительный сигнал тревоги.

 AG Регулируемое расцепление при замыкании на землю.

 MCR  Контроль тока включения:

MCR одно из устройств мгновенного расцепления. 

Это устройство расцепляет воздушный выключатель, 

если ток превышает ток срабатывания, только во время 

операции замыкания. После замыкания воздушного 

выключателя, функция MCR не работает.

Функция AI не задействуется, а функция MCR работает 

переключением кнопки INST / MCR.

 NP  Защита нейтрального полюса:

Полюс нейтрали может быть защищен от повреждения 

большим током.

Функции защиты

Применение Тип

Функции защиты
Код 

заказа
AL,
AS,
AI

AP AG MCR NP IU

Функции индикации

Основной фидер

Генератор

APR-1L-GL

APR-1L-GS

APR-1L-GM

APR-2L-GS

APR-1D-GM

APR-1S-AL

APR-1S-AS

23

24

27

25

26

28

29

IUt CP/I
Неиспр. 

LED1)

Тести-
ро ва-
ние2)

Отдель-
ная цепь 
питания3)

AMS4)Память 

событий

LCD 

дисплей

1) Подается светодиодный сигнал при срабатывании функций защиты
2)  Функции AL, AS и AI могут быть протестированы самим APR или 

устройством проверки APR

3) Для APR необходима отдельная цепь питания
4) Система мониторинга APR, см. стр. 18.

  

- Уровень изоляции между терминалом и землей составляет 1500 В.
-  Сигнал для АР автоматически выключается, когда ток спадает ниже 

уровня тока срабатывания. (IP).
-  Центральный процессор также находится под мониторингом 

(функция системной тревоги).

 Функции индикации

 IU  Встроенный контакт мгновенной индикации: 

контакт 1а подает сигнал в течении 80 мс после 

срабатывания функции защиты.

 IUt  Встроенный контакт продолжительной 

индикации: при срабатывании любой функции 

защиты, контакт подает светодиодный сигнал 

или сигнал на дисплей, до тех пор, пока APR не 

будет сброшено.

 CP/I  Контакт продолжительной индивидуальной 

сигнализации: при срабатывании каждой 

функции защиты, контакты подают светодиодный 

сигнал или сигнал на дисплей до тех пор, пока 

APR не будет сброшено.
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6.1 Базовый ток реле APR [I0]

Тип APR-1L для 
защиты цепи 

основного фидера

Тип APR-1S
для защиты 
генератора

Базовый ток [I 0]

6.2 Функции защиты и установка диапазонов для APR

INST
( I3 )

APR-1L

APR-1S

APR-1L

APR-1S

-  Круговая шкала устанавливается кратно [I0].
-  Существует восемь положений 

дискретных настроек: NON, 0.8, 0.85, 0.9, 
0.95, 1.0, 1.05 и 1.1 от  I0.

-  Когда [I0] установлено в положении NON 
функция защиты не работает.

-  Выключатель не производит 
расцепление менее чем при 105%, 
и расцепляется при более 120% 
от установленного [I1].LTD

(I1, T1)

Предмет проверки Диапазон уставки тока Диапазон уставки времени

RATED CUR.

-  Базовый ток [I0] может регулироваться в пределах до 50%, 63%, 80% и 100%

от номинального первичного тока трансформатора тока [ICT].

- На табличке реле APR следует указать: БАЗОВЫЙ ТОК I0:               A номинальный ток.

-  Базовый ток выбирается путем перемещения указателя выбора базового тока,

который устанавливаться по предопределенному уровню.

-  Трансформатор тока выбирается соответственно номинальному току генератора [IGEN].

Затем, базовый ток [I0] регулируется, чтобы совпадать с уровнем номинального тока генератора [IGEN]

в соответствии с входным соотношением APR-1S. 

Таким образом, значение номинального тока генератора [IGEN] должно соответствовать базовому току [I0].

На реле APR наносится маркировка: БАЗОВЫЙ ТОК I0:               A.

-  Круговая шкала устанавливается 
кратно [I0]. Существует семь положений 
дискретных настроек: NON, 0.8, 1.0, 1.05, 
1.1, 1.15, 1.2 и 1.25 от [I0].

-   Когда [I1] установлено в положении 
NON функция защиты не работает.

-   Круговая шкала устанавливается кратно [I0].
-  Существует восемь положений 

дискретных настроек: NON, 4, 6, 8, 10, 12, 
14 и 16 от [I0].

-   Когда [I3] установлено в положении NON 
функция защиты не работает.

-   Круговая шкала градуирована в секун-
дах, определяет время срабатывания 
при 600% от настройки [I1].
 Существует девять положений диск-
ретных настроек: 0.5, 1.25, 2.5, 5, 10, 15, 
20, 25 и 30 секунд.

-  Выключатель расцепляется в диапазо-
не от 95% до 105% от установленного 
Когда [ICT] менее160А,  выключатель 
расцепиться в диапазоне от 90% до 
110% от установленного [I1].

-   Круговая шкала градуирована в секун-
дах, определяет время срабатывания 
при 600% от настройки [I1].

-  Существует девять положений 
дискретных настроек: 15, 20, 25, 30, 40, 
50 и 60 секунд

-  Настройки времени не нужны

-  Круговая шкала устанавливается кратно 
[I0]

-  Существует восемь положений 
дискретных настроек: NON, 4, 6, 8, 10, 
12, 14 и 16 от I0

-  Когда [I3] установлено в положении 
NON функция защиты не работает.
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-  Круговая шкала устанавливается 
кратно OCR номинального первичного 
тока [ICT].

-  Круговая шкала устанавливается 
кратно [ICT]. Существует восемь 
положений дискретных настроек: NON, 
0.1, 0.15, 0.2, 0.25, 0.3, 0.35, 0.4 крат [ICT].

-  Круговая шкала устанавливается 
кратно [I0].

-  Существует восемь положений 
дискретных настроек: NON, 0.75, 0.8, 
0.85, 0.9, 0.95, 1.0, 1.05 и 1.1 крат [I0].

-  Круговая шкала устанавливается 
кратно  [IO]. 

-  Существует восемь положений 
дискретных настроек: NON, 0.75, 0.8, 
0.85, 0.9, 0.95, 1.0, 1.05 и 1.1 крат [I0].

-   Круговая шкала градуирована в 
миллисекундах, определяет время 
срабатывания при протекании тока 
выше установленного [IG] x 120%.

-  Существует семь дискретных 
положений: 80, 160, 240, 320, 400, 480, 
560 миллисекунд

-  Существует девять дискретных 
положений при протекающем токе 
120% от [IP]: 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 
45 секунд.

-  Круговая шкала градуирована 
в секундах, определяет время 
срабатывания при протекании тока 
выше установленного [IP].

-  Существует восемь дискретных 
положений: 60, 80, 100, 120, 140, 
160, 180, 200 секунд (определенная 
временная выдержка)

GFT
(IG)

Pre-alam
(IP)

APR-1L

APR-1L

APR-1S

Предмет проверки Диапазон уставки тока Диапазон уставки времени

-  Круговая шкала устанавливается 
кратно [I0]. Существует восемь 
положений дискретных настроек: NON, 
2, 2.5, 3, 4, 6, 8, 10 крат [I0]. 
Когда [I2] и [I3] установлены в 
положение NON устройство работает 
при 1000% от настройки [I0] в качестве 
функции отказобезопасности для 
настройки [T2].

-  Круговая шкала устанавливается 
кратно [I0]. Существует девять 
положений дискретных настроек: NON, 
2, 2.5, 2.7, 3, 3.5, 4, 4.5 и 5 крат [I0].

-  Когда [I2] установлено в положение 
NON устройство работает при 500% 
от настройки [I0] в качестве функции 
отказобезопасности для настройки [T2].

-  Круговая шкала градуирована в 
миллисекундах, определяет время 
срабатывания при протекании тока 
выше установленного [I2] x 110%.
Существует семь дискретных 
положений: 80, 160, 240, 320, 400, 480, 
560 миллисекунд

-  Круговая шкала градуирована в 
миллисекундах, определяет время 
срабатывания при протекании тока 
выше установленного [I2] x 110%.

-  Существует семь дискретных 
положений: 80, 160, 240, 320, 400, 480, 
560 миллисекунд

STD
(I2, T2)

APR-1L

APR-1S

Предмет проверки Диапазон уставки тока Диапазон уставки времени

Реле защиты воздушного выключателя
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•  После регулировки, проверьте APR на соответствие настройкам, используя средства тестирования.

•  Верните прозрачную крышку (Рис. 27. 1 ) в ее первоначальное положение.

  Рис. 27

1  Прозрачная крышка APR

2   Отвертка

1

2 1

Поворотные ступенчатые переключатели

Поверните переключатель, пока стрелка не укажет на нужное положение. 
Настройка внутреннего  диапазона обозначается жирной линией.

Не прилагайте чрезмерного усилия к переключателям.
Переключатели легко поворачиваются или передвигаться с помощью отвертки.

1) Методы изменения установленных функций защиты
Настройки APR могут быть легко изменены посредством переключения круговой шкалы.

В этом разделе описываются основные процедуры для настройки защитного устройства.

Для детальной настройки отдельных функций защиты см. раздел 2.

(1) Основные процедуры

•  Нажмите в центре прозрачной передней крышки и освободите левую или правую защелку, снимите крышку с выключателя.

•  С помощью маленькой плоской отвертки, отрегулируйте настройки переключателей в зависимости от условий. APR 

оснащается двумя типами переключателей для настройки: поворотными ступенчатыми и ползунковыми переключателями.

Ползунковые переключатели

Передвиньте рукоятку переключателя вверх/вниз, чтобы изменить положение Вкл/Выкл.
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(2) Настройка ползунковых переключателей

•   Настройка частоты (50 Гц/60 Гц). Частота может изменяться между 50 Гц и 60 Гц в зависимости от цепи питания.

В случае установки APR на 60 Гц в системе 50 Гц, допустимое отклонение APR увеличивается на +/-20% от точной настройки.

•  I2t Вкл./Выкл.

Регулирование расцепления STD может изменяться между режимом рассечения (I2t =C  инверсивного времени)

и режимом определенного времени..

6.3 Функции индикации работы реле APR
Функция работы индикации включает контакт IU для индикации расцепления (вся индикация) и CP/I светодиодную

и контактную индикацию расцепления.

1) Контакт IU для индикации расцепления (APR-1L-GL, APR-1S-AL)
• Выход контакта является одним из рабочих контактов при срабатывании любой из функций LTD, STD,INST И GFT.
•  Выход контакта передается между клеммами и размыкающим устройством цепи управления (Рис. 1. 13 ).
• Номиналы контакта для индикации расцепления:

•  INST/MCR

Используя режим INST/MCR установите переключателем возможный режим расцепления между INST и MCR. При выборе 

режима расцепления MCR, убедитесь в выполнении следующего условия:

Предполагаемый уровень тока короткого замыкания ≤ номинальной отключающей способности выключателя (без INST).

   MCR это функция защиты мгновенного расцепления выключателя, работающая только при аварийном токе, превышающем I3, и применяется при 
операции включения выключателя. 
После операции включения MCR блокируется функцией расцепления INST.

  I2t Вкл./Выкл.

I2t Вкл.:   Инверсия
Значение I2t становится постоянным при 800%
установленного тока.
Допустимое уставка тока составляет ± 30%

I2t Выкл.: Определенная

  INST/MCR

DC 30 В DC 125 В DC 250 В

8 A

3 A

5 A

3 A

0.5 A

0.25 A

0.3 A

0.15 A

Реле защиты воздушного выключателя

Номинальное напряжение

Ном. ток (активная нагрузка)

Ном. ток (индуктивная нагрузка)

AC 250 В
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2)  CP/I LED светодиодная и контактная индикации расцепления

(APR-1L-GM, APR-1L-GS, APR-1D-GM, APR-2L-GS, APR-1S-AS)

•  Для работы функций индикации расцепления необходим внешний источник питания.

Подайте питание между клеммами 19  и 20  цепи управления размыкающего устройства (Рис. 1. 14 ).

- AC 100 В до AC 125 В/5 ВA или AC 200 В до AC 250 В/5 ВA.

- DC 100 В до AC 125 В/5 W или DC 200 В до DC 250 В/5 W или DC 240 В/5 W.

•  При работе LTD, STD или GFT, светодиодная индикация расцепления (Рис. 26 9 , 10 , 18 , 11 ) загорается по отдельности.

•  В тоже время, включается выходной индивидуальный контактный сигнал между клеммами 25 ~ 26  цепи управления 

размыкающего устройства. (Рис. 1. 13 ).

6.4 Методы проверки многофункционального защитного устройства APR.

1) Способ проверки функции
•  Простая проверка работы устройства многофункциональной защиты APR может быть осуществлена при помощи кнопки 

тестирования.

•  Проверка функции замыкания на землю невозможна (Но устройство проверки APR способно проверить функцию расцепления короткого 

замыкания на землю).

2) Питание и наладка для проверки функций
• Таймер: секундомер.

•  Плоская отвертка

• Источник питания

Работа терминала индикации

22 - 24 : Клеммы предварительной сигнализации 25 - 26 : Клеммы LTD/STD/INST
27 - 28 : Клеммы GFT

Для проверки любой из функций защиты, выкатите выключатель в положение ISOLATED, или выньте его из выкатной корзины. 
Если испытание проводится в положении TEST, убедитесь, что это не вызовет никаких последствий.

•   Индикация расцепления LTD, STD и GFT останется включенным, пока не будет нажата кнопка сброса (Рис. 26 13 ) или пока не 

выключится питание цепи управления. Нажмите кнопку сброс или выключите питание цепи управления более чем на 1 секунду.

•  Светодиоды и контакты для индикации предварительной сигнализации.

-  При срабатывании LTD светодиодная индикация (Рис. 26 8 ) мерцает быстрее при достижении тока срабатывания [IP]. 

В тоже время, включается выходной индивидуальный контактный сигнал между клеммами 22 - 24  цепи управления 

размыкающего устройства. (Рис. 1. 13 ).

-  Индикации автоматически сбрасывается, если ток уменьшается и достигает значения [IP].

•  Многофункциональная светодиодная и контактная индикация CPU.

При неисправности в аналоговой цепи, процессор указывает на неисправность включением светодиода (Рис. 26. 12 ).

Если загорелся светодиодный индикатор неисправности процессора, это означает что, эксплуатация выключателя 

производится некорректно.

На начальной стадии применяются следующие меры для устранения неисправности: 
   Нажмите кнопку сброс (Рис. 26. 13 )

Если аномалия носит временный характер, такие как шум, то светодиод погаснет, в то же время функции управления возвращаются в нормальное 

состояние. 

Если индикатор не гаснет после нажатия на кнопки сброс, произошел сбой в работе. В этом случае, немедленно свяжитесь вашим региональным 

филиалом.

•  Номиналы контактов для индикации расцепления

AC 250 В DC 220 ВНоминальное напряжение

Номинальный ток (активная нагрузка)

Номинальный ток (индуктивная нагрузка)

125 ВA (макс. 2 A)

20 ВA (макс. 2 A)

60 Вт (макс. 2 A)

10 Вт (макс. 2 A)
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3) Способ проверки различных функций защиты 

3.  Нажмите на тестовую кнопку (Рис. 26 15 ) “LOW” (протекающий ток 6 крат от базового тока [I0] для APR-1L, и 1,5 крат 

от базового тока для APR-1S) в это же время начните замерять время расцепления при помощи часов.

Также удерживайте нажатой кнопку тест пока выключатель не произведет расцепление. 

4.  После расцепления отпустите тестовую кнопку. Это автоматически приведет к выключению (нейтральному 

положению)

5.  Снимите показания времени расцепления 

Если значение практически равно времени срабатывания при протекающем токе 6 крат от [I0] для APR-1L и 

1,5 крат [I0] для APR-1S, результат считается нормальным.

6.  Вернитесь к настройкам тока срабатывания INST, переведя шкалу к исходным данным при помощи плоской 

отвертки.

1. Замкните выключатель

2.  Нажмите на тестовую кнопку “HI” (Рис. 26 14 ) протекающий ток более 16 крат от базового тока [I0]. 

Если выключатель разомкнется моментально, результат считается нормальным.

3.  После расцепления отпустите тестовую кнопку. Это автоматически приведет к выключению (нейтральному 

положению)

Проверка 
расцепления 
с длительной 
выдержкой

времени

Проверка 
расцепления 

с кратковременной 
выдержкой

времени

Проверка 
расцепления 
мгновенного 

действия

Функции защиты Тип APR-1L (для цепи основного фидера), тип APR-1S (для защиты генератора)

1. Замкните выключатель

2. Установите шкалу тока срабатывания INST в положение NON, используя плоскую отвертку.

3.  Нажмите на тестовую кнопку “HI” (Рис. 26 14 ) протекающий ток более 16 крат от базового тока [I0]. Если 

выключатель разомкнется с установленным временем выдержки, результат считается нормальным.

4. После расцепления отпустите тестовую кнопку.

5.  Вернитесь к настройкам тока срабатывания INST, переведя шкалу к исходным данным при помощи плоской 

отвертки.

Реле защиты воздушного выключателя

1. Замкните выключатель

2.  В случае APR-1L, если ток срабатывания уставки STD/INST менее 6 крат базового тока, установите шкалу I2, I3, 

в положение NON плоской отверткой.



Воздушный автоматический 
выключатель

 >> 35

4) Метод проверки характеристик
•  Номинальный вторичный ток трансформатора составляет 0.2 А, номинальные параметры трансформатора тока 

многофункционального устройства защиты APR указывает lCT: 0000A.

• Проверка тока = (I/ICT) x 0.2 I  : установленное значение ( [I1], [I2], [I3], [IP], [IG] )

 I CT  : номинальный первичный ток

 0.2 : номинальный вторичный ток тр-ра тока

ex) I : I1 = 900 A  ICT = 1250 A  Test current = (900/1250) x 0.2=0.14 A.

  Рис. 28
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Item Номинал или показания

Напряжение питания

Температура использования

Испытательный уровень времени работы

Уровень испытательного тока

Размеры (мм)

AC 220 В±10 В

0 °C~45 °C

0 ms~999.999 sec

0~3400 mA

Ш 220 x В 90 x Г 150

6.5 Метод проверки функций APR полевым устройством проверки APR

1) Конфигурация и характеристики устройства проверки APR

  Рис. 29

5

4

6 7

8

9

10

1

2

3

2) Инструкция
• Меры предосторожности и подготовки перед проверкой

-  Перед проверкой подсоедините разъем 10  к тестовому терминалу APR.

-  Выберите тестируемую фазу с помощью переключателя 5 .

- Выберите функцию PICK-UP (срабатывание) или TIME (время)с помощью переключателя 7 .

- Выберите тестируемую функцию APR с помощью переключателя 6 .

- Включите питание выключателем 2 .

- Установите испытательный ток с помощью переключателей 8 , 9  на левой стороне устройства.

- LCD дисплей отобразит ток 2000 мА на первой строке и время 999.999 сек. на второй строке.

- Ток может составлять от 0~3400 мА согласно испытательного тока, и время 0~999.999 сек. относительно рабочего времени.

• Срабатывание предварительной сигнализации

- Выберите функцию срабатывания с помощью переключателя 7 .

- Выберите функцию РТА с помощью переключателя 6 .

- Нажмите кнопку INPUT 3

- Проверьте состояние предварительной сигнализации APR, во время регулировки тока переключателями 8 , 9 .

• Время предварительной сигнализации

- Выберите функцию TIME с помощью переключателя 7 .

- Выберите функцию PAT с помощью переключателя 6 .

- Установите испытательный ток регулируя переключатели 8 , 9 , ток варьируется в зависимости от VR 8 , 9 .

- Нажмите кнопку INPUT

- При работе предварительной сигнализации APR, время срабатывания будет остановлено.

- Нажмите кнопку RESET 4 , после проверки.

Реле защиты воздушного выключателя



Воздушный автоматический 
выключатель

 >> 37

• Срабатывание LTD

- Выберите функцию PICK-UP с помощью переключателя 7 .

- Выберите функцию LTD с помощью переключателя 6 .

- Нажмите кнопку INPUT

- Проверьте состояние срабатывания LTD, устройства APR, регулируя ток переключателями 8 , 9 .

• Время выдержки LTD

- Выберите функцию TIME с помощью переключателя 7 .

- Выберите функцию LTD с помощью переключателя 6 .

- Установите испытательный ток, регулируя переключатели 8 , 9 .

- Нажмите кнопку INPUT

- При расцеплении APR, время срабатывания будет остановлено.

- Нажмите кнопку RESET, после проверки. 

• Срабатывание STD

- Выберите функцию PICK-UP с помощью переключателя 7 .

- Выберите функцию STD с помощью переключателя 6 .

- Нажмите кнопку INPUT

- Проверьте состояние срабатывания STD, устройства APR, регулируя ток переключателями 8 , 9 .

• Время выдержки STD

- Выберите функцию TIME с помощью переключателя 7 .

- Выберите функцию STD с помощью переключателя 6 .

- Установите испытательный ток, регулируя переключатели 8 , 9 .

- Нажмите кнопку INPUT

- При расцеплении APR, время срабатывания будет остановлено.

- Нажмите кнопку RESET, после проверки. 

• Срабатывание INST

- Выберите функцию PICK-UP с помощью переключателя 7 .

- Выберите функцию STD с помощью переключателя 6 .

- Нажмите кнопку INPUT

- Проверьте состояние срабатывания INST, устройства APR, регулируя ток переключателями 8 , 9 .

• Расцепление при замыкании на землю

- Выберите функцию PICK-UP с помощью переключателя 7 .

- Выберите функцию GFT с помощью переключателя 6 .

- Нажмите кнопку INPUT

- Проверьте состояние срабатывания GFT, устройства APR, регулируя ток переключателями 8 , 9 .

• Время выдержки при замыкании на землю

- Выберите функцию TIME с помощью переключателя 7 .

- Выберите функцию GFT с помощью переключателя 6 .

- Установите испытательный ток, регулируя переключатели 8 , 9 .

- Нажмите кнопку INPUT

- При расцеплении APR, время срабатывания будет остановлено.

- Нажмите кнопку RESET, после проверки. 
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3) Способ проверки различных функций защиты 

1. Замкните выключатель

2.  При увеличении испытательного тока от нуля, индикатор предварительной сигнализации расцепления

(РТА, Рис. 26 8 ) замигает около установленного тока срабатывания LTD

3.  Медленно увеличивайте испытательный ток, пока индикатор длительной выдержки расцепления 

(LTD, Рис. 26 12 ) перейдет на устойчивое свечение. Если уровень тока во времени лежит в пределах от 1.05 

до 1.2 крат от уровня вторичного тока в этой позиции, уровень тока должен лежать в пределе от 1.05 до 1.2 

крат от преобразованного уровня вторичного тока.

4. Уменьшите испытательный ток на выходе до нуля.

LTD

Ток сраба-
тывания

Время 
расце-
пления

Функции защиты Тип APR-1L (для цепи основного фидера), тип APR-IS (для защиты генератора)

1. Замкните выключатель

2.  Для APR-1L, если установленный ток срабатывания STD/INST более 6 крат от базового тока, установите 

шкалу I2, I3 в положение NON плоской отверткой

3.  Подайте 6 кратный ток от установленного I1 для APR-1L и 1.2 крат для APR-1S начните отсчет времени 

выдержки расцепления.

4. Выключатель должен разомкнуться в пределах ±15% от установленной длительной выдержки Т1

5. Уменьшите испытательный ток на выходе до нуля.

6. После испытаний, переведите STD/INST токи срабатывания I2, I3 до нормального уровня работы.

Реле защиты воздушного выключателя
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1. Замкните выключатель

2. Установите LTD/INST, уставку тока срабатывания I2, I3 в положение NON плоской отверткой.

3.  Подайте ±15% преобразованного вторичного тока, от установленного уровня тока I2 для APR-1L и ±10% для 

APR-1S. При этом условии выключатель должен разомкнуться.

4. Уменьшите испытательный ток на выходе до нуля.

STD

INST

Ток сраба-
тывания

Время 
расце-
пления

Ток сраба-
тывания

Функции защиты Тип APR-1L (для цепи основного фидера), тип APR-IS (для защиты генератора)

1. Замкните выключатель

2. Установите выход испытательного оборудования на 1.2 крат преобразованного вторичного тока от 

установленного значения тока I2

3. Подайте испытательный ток и начните отсчет времени расцепления.

4. Когда выключатель разомкнется, уменьшите испытательный ток на выходе до нуля.

5. Уровень времени расцепления должен находиться между временем сброса (мс) и общим максимальным 

временем отключения (мс), как показано ниже;

Уставка времени Т2 (мс)

7-ступенчатая система 80 160 240  320 400  480  560

Время сброса (мс) 55 120  190 260 330 400 460

Макс. общее время откл. (мс) 150 240 335 425 520 610 700

6. После испытаний, переведите STD/INST токи срабатывания I2, I3 до нормального уровня работы.

1. Замкните выключатель

2.  При подаче -20% преобразованного вторичного тока от установленного уровня тока I3, выключатель должен 

разомкнуться. Также выключатель должен разомкнуться под питанием +20% вторичного тока.
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1. Замкните выключатель

2.  При увеличении испытательного тока сработает индикатор предварительной сигнализации

(РТА, Рис. 26 8 ), начнет мерцать: в этом положении уровень тока должен лежать в пределах ±7.5% уровня 

преобразованного вторичного тока, от установленного уровня тока IP для APR-1L и ±5% для APR-1S.

3. Уменьшите испытательный ток на выходе до нуля.

Сигна-
лизация 
перед 
расце-

плением

GFT

Ток сраба-
тывания

Время 
расце-
пления

Ток сраба-
тывания

Время
расце-
пления

Функции защиты Тип APR-1L (для цепи основного фидера), тип APR-IS (для защиты генератора)

1. Подайте заданное напряжение питания

2. Подайте 1.1 крат вторичного преобразованного тока от установленного уровня тока IP для APR-1L и 1.2 крат 

для APR-1S, начните отсчет времени предварительной сигнализации расцепления. Уровень времени между 

терминалом Ac и Ap должен лежать в пределах ±20% от установленного уровня времени ТР для APR-1L и ±15% 

для APR-1S.

3. Уменьшите испытательный ток на выходе до нуля.

1. Замкните выключатель

2.  Установите выход испытательного оборудования на 1.20% преобразованного вторичного тока от установленного 

значения тока IG

3.  Подайте испытательный ток и начните измерение времени расцепления. В то же время, начав измерение с помощью 

часов.

4. Когда выключатель разомкнется, уменьшите испытательный ток на выходе до нуля.

5.  Уровень времени расцепления должен находиться между временем сброса (мс) и общим максимальным временем 

отключения (мс), как показано ниже;

Уставка времени Т2 (мс)

7-ступенчатая система 80 160 240  320 400  480  560

Время сброса (мс) 55 120  190 260 330 400 460

Макс. общее время откл. (мс) 150 240 335 425 520 610 700

1. Замкните выключатель

2.  При подаче ±20% вторичного преобразованного тока от установленного тока [IG], выключатель должен 

разомкнуться.

3. Уменьшите испытательный ток на выходе до нуля.

Реле защиты воздушного выключателя
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6.6 Инструкция эксплуатации APR-1D-GM

1) Внешний вид

  Рис. 30

1  LCD дисплей

2  Кнопки выбора функций и настроек

3  Кнопка ввода

4  Кнопка сброса

5  Индикатор аварийного расцепления

6  Индикатор сигнализации перед расцеплением

7  Индикатор работы

8  Индикатор протокола связи

7 6

8

1

3

5

4

2
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   Инструкция к APR-1D-GM

Реле защиты воздушного выключателя

Режим индикации
1. Измерение
2. Установленные значения
3. Значения тр-ра тока возд. выкл.

Режим событий
1. Регистр-я и отобр-е неисправностей

Функции клавиш

Кнопка ввод Сброс

Кнопка вправо Кнопка влево

Кнопка вверх Кнопка вниз

Режим тестирования
1. Проверка LTD
2. Проверка STD
3. Проверка INST
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Режим настройки
1. Ток срабатывания
2. Время расцепления

Системный режим
1. Адрес связи
2. Пароль
3. Частота
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2) Структура клавиш меню

  Экран индикации

  Неисправность

  Экран настройки

  Система

  Проверка

Реле защиты воздушного выключателя

Индикация установленного уровня
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3) Инструкция по работе с клавишами и состояние дисплея

<[APR-COM]> Отображает 5 основных меню: мониторинг, неполадка, настройка, система и 

тестирование.

Вы можете нажать клавишу           для перехода к следующему меню,

нажмите клавишу           для просмотра верхнего меню, или всех окон меню.

   Основное меню

- Ток нагрузки

В окне основного меню выберите Disp?, используя                        , и нажмите клавишу             

для перехода в меню мониторинга.

Меню мониторинга отображает ток нагрузки, установленные данные и установленные 

системные данные.

    Меню мониторинга

  Клавиатура APR-1D-GM

В окне меню мониторинга выберите Set?, используя                         , и нажмите клавишу            для 

просмотра установленных параметров. Нажмите             для продолжения просмотра следующих 

установленных параметров.

- Установленные параметры

В окне основного меню выберите Sys?, используя                       , и нажмите клавишу             для 

перехода к системным параметрам.

- Системные параметры

В окне меню мониторинга выберите Curr?, используя                        , и нажмите клавишу            .

Нажимайте клавишу             для просмотра Ia, Ib, Ic, In, Vab, Vbc, Pf, W.
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В окне основного меню выберите Fault?, используя                      , и нажмите клавишу            для 

перехода к информации о расцеплении.

Нажмите клавишу             для просмотра истории неполадок.

    Меню неполадок

В окне основного меню выберите Set?, используя                     , и нажмите клавишу             

для перехода в меню настройки.

Вы можете обратиться к меню настроек после ввода пароля.

   Меню настройки

В окне меню настройки каждый элемент имеет следующее значение.

LTD curr: I1, LTD time: T1

STD curr: I2, STD time: T2, INST curr: I3, GFT curr: Ig, GFT time: Tg,

PRE-ALARM Curr: Ip, PRE-ALARM time: Tp

Перемещайте курсор для изменения нужного параметра используя клавиши                     . Установите 

“4” и “0” используя клавиши                    и нажмите клавишу           . После этого внизу экрана появится.

Вы можете нажать ”Y” для завершения настройки или ”N” чтобы отменить настройку, и нажать 

клавишу          . Установите остальные данные тем же способом.

Если Вы хотите установить I1 = 40% выберите I1 используя клавиши                     и нажмите клавишу           , вы увидите следующее 

окно

В окне основного меню выберите Sys?, используя                     , и нажмите клавишу            .

Вы можете обратиться к системному меню после ввода пароля.

В системном меню Вы можете установить сетевой адрес, пароль, коэф. тр-ра тока, частоту, 

тип нагрузки и кривые характеристик перегрузки.

   Системное меню

Установите новое число используя клавиши                     и нажмите           , внизу экрана появится 

следующее окно. Выберите ”Y” или ”N” и нажмите клавишу            .

Установите остальные данные тем же способом.

Если Вы хотите установить сетевой адрес выберите Add?, используя                       , и нажмите клавишу            для просмотра 

следующего окна.

    Метод ввода пароля, если пароль 1234, осуществляется изменением фликкера “0” к “4”, используя клавишу             .

Вы можете передвигаться к следующему “0” используя клавишу             , и установки следующей цифры.

Реле защиты воздушного выключателя
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В случае если задействована функция нерасцепления, APR симулирует расцепление LTD, STD 

и INST, но выключатель не отрабатывает. В случае задействованной функции расцепления 

APR симулирует расцепление LTD, STD и INST и подает сигнал расцепления на выключатель. 

Выключатель задействует расцепляющий механизм.

В окне основного меню выберите Test?, используя                      , и нажмите клавишу            .

Вы можете обратиться к меню тестирования после ввода пароля.

   Меню тестирования

Если Вы выберите LTD и нажмете клавишу             APR сымитирует в соответствии 

с установленными данными: расцепление при неполадке, загорится индикатор 

предварительной сигнализации перед расцеплением и выключатель разомкнется.

Нажмите клавишу            для сброса.

Для выполнения отдельной функции расцепления выберите Test?, используя                     , и нажмите клавишу           .

4) Схема подключения для APR-1D-GM

  Схема подключения для APR-1D-GM

Клеммы подключения питания к APR

Контакт сигнализации перед расцеплением

Контакт LTD, STD, INST, GFT

Клеммы источника напряжения (соединяется пользователем) (фазное напряжение AC 110 V)

27 28 Порт связи (соединяется пользователем)

19

22

22

25

27

20

23

24

26

28

(3 полюса) (4 полюса)

Тр-ор тока нейтрали
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5) Основные предписания для проверки главной цепи.
При использовании для тестировании выключателя однофазного источника питания соблюдайте следующие предписания.

• Термические испытания

Если однофазный испытательный ток равен номинальному току, он подводится последовательно к трем полюсам выключателя 

для термического испытания, выключатель должен расцепиться. Все функции (LTD, STD, INST, GFT) APR устанавливаются в 

положение ”NON” для однофазных испытаний.

• Испытание на расцепление сверхтока

При испытании на расцепление с тестовым током, приложенным к главной цепи выключателя, также как и для термического 

теста, сделайте это для каждого полюса, так чтобы 2 из трех полюсов не были в одном направлении (не допускается при 

проведении расцепления замыкания на землю) или с 2 полюсами.

Реле защиты воздушного выключателя
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7.1 Силовая цепь

•  Напряжение теста диэлектрической стойкости: AC 3500 V в течение одной минуты.

- Проверка сопротивления изоляции: DC 500 V тестера сопротивления изоляции (мегомметр).

Тест на сопротивление изоляции и диэлектрическую стойкость силовой цепи и цепи управления проводятся следующим образом:

7.2 Цепь управления (на землю)

•    Напряжение теста диэлектрической стойкости: AC 1500 В в течение одной минуты.

Для цепей DC 24V двигателя взвода и замыкания, используйте AC 500 В в течении одной минуты (клеммы цепи управления 1 ,
2 , 3 , 4 )

Для нижеследующих цепей управления тест на диэлектрическую прочность невозможен.

- Клеммы цепи управления 9 , 10  расцепителя минимального напряжения в случае класса напряжения DC.

- Клеммы источника питания 19 , 20  в обоих классах напряжения AC и DC.

•   Проверка сопротивления изоляции: DC 500 В тестера сопротивления изоляции (мегомметр).

Проверка сопротивления изоляции и 
диэлектрической стойкости07
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8.1 Неполадки и устранение неполадок

1.  Неполадки UVT
- недостаточное усилие расцепления
- остаточная намагниченность

2.  Неполадки SHT
- пробита или закорочена катушка
- уменьшение питающего напряжения
- недостаточно хода подвижного стержня
- отклонение в работе цепи управления

3.  Неполадки APR
- выпрямитель APR
- пробой катушки тр-ра тока

4.  Шероховатость подвижных частей, вызванная 
недостаточной смазкой

1. Шероховатость поверхности контакта

2. Разряжена пружина

3. Пробита замыкающая катушка

4. Повреждение цепи управления

5.  Неполадки UVT
- отклонения источника питания
- пробита или закорочена катушка
- дефект устройства управления UVT

6.  Неполадки SHT
- неправильное положение подвижного стержня
- изменилась длина хода подвижного стержня

7. Шероховатость подвижных частей, вызванная 
недостаточной смазкой

8. Ненормальное положение замка блокировки рычага

1.  - Проверьте состояние пружины, при выявлении 
любых повреждений почините ее.
- Проверьте работу подвижных частей. При 
обнаружении любых повреждений отремонтируйте их 
или свяжитесь с HHI.
- При обнаружении любого постороннего материала 
удалите его.

2.  - замените катушку
- подайте напряжение надлежащего параметра
- Свяжитесь HHI для регулировки хода.
- Проверьте соединение, состояние работы и 
приведите в нормальное состояние

3.  Свяжитесь HHI для замены APR

4.  - Удалите пыль и нанесите смазку
- Проверьте степень износа храповика, роликов и вала
В случае неполадки связывайтесь с HHI

1.  Отшлифуйте поверхность контакта или замените 
контакт

2. Взведите пружину

3. Замените замыкающую катушку

4.  Проверьте соединение, состояние работы и приведите 
в нормальное состояние.

5.  Подайте напряжение надлежащего параметра
- замените UVT
- отремонтируйте или замените UVT

6.  Проверьте поверхность стержня и удалите 
посторонний материал
- замените SHT

7.  Удалите пыль и нанесите смазку
-  проверьте степень износа храповика, роликов и вала

В случае неполадки связывайтесь с HHI

8.  Проверьте замок блокировки и верните его 
в нормальное положение.

1

2

3

4

Выключатель 
не замыкается

Перегрев

Выключатель 
не взводится

Выключатель 
не расцепляется

НеполадкиNO. Причины Устранение неисправностей

1.  Проверьте возвращающую пружину, поддерживающий 
рычаг и храповик, при выявлении повреждений или 
износа замените их.

2.  Подайте напряжение надлежащего параметра
- проверьте соединение, состояние работы и 
приведите в нормальное состояние
- замените устройство

1. Затяните клемные болты

2.  Свяжитесь с HHI для регулировки силы поджатия
- отполируйте поверхность контакта или замените 
контакт
- очистите контакт

3. Установите вентиляционное оборудование

1. Ослаблены клеммные болты

2.  Контакт
- отсутствие поджимающей силы
- шероховатость поджимающей поверхности
- загрязнение поджимающей поверхности.

3. Повышение окружающей температуры

1.  Проскальзывание между поддерживающим рычагом и 
храповиком

2.  Неисправность взводящего двигателя
- отклонения источника питания
- отклонения в работе цепи управления
- дефект в шестерне или редукторе мотора
- повреждение мотора
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09 Приложение

9.1 Трансформатор тока нейтрали и методика подключения APR
При использовании 3-х полюсного воздушного выключателя с защитой от замыкания на землю для защиты 3-х фазной 4-х 

проводной системе от замыкания на землю требуется установка соответствующего трансформатора тока (ТТ) в цепи нейтрали 

системы.

1) Номинал и характеристики тр-ра тока нейтрали

2) Подключение ТТ и APR

Подключите трансформатор тока соблюдая полярность.

  Рис. 34.  Схема подключения ТТ нейтрали 3-х полюсного авт. выключателя 

APR

APR-1L-GL

APR-1L-GS

APR-2L-GS

APR-1D-GM

APR-1L-GM

HiAN40

HiAN50

HiAN63

4000/0.2

5000/0.2

6300/0.2

   Класс тр-ра тока нейтрали: 1.0

Автоматический выключатель

HiAN06,  HiAS06

HiAN08,  HiAS08

HiAN10,  HiAS10

HiAN12,  HiAS12

HiAN16,  HiAS16

HiAN20, HiAS20

HiAN25, HiAS25

HiAN32, HiAH32, HiAS32

320/0.2

630/0.2

800/0.2

1000/0.2

1200/0.2

1600/0.2

2000/0.2

2500/0.2

3200/0.2

Номинал трансформатора (А)

При изменении полярности тр-ра тока функция защиты от замыкания на землю может дать сбой.
(Авт. выключатель устанавливается с полярностью К, подсоедините полярность К после установки тр-ра тока нейтрали).

Цепь-N
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9.2 Методика защиты от замыкания на землю

1) Соединение Y-Y трансформатор с заземленной нейтралью

(1)  При использовании 3-полюсного выключателя в 3-фазной 4-проводной системе.

Тр-ор тока нейтрали подключается к нейтральным клеммам 29, 30

Когда остаточный ток тр-ра тока превышает установленное значение выключатель разомкнется (функция GFT)

Большая чувствительность тока в земле достигается коэффициентом трансформации тр-ра тока нейтрали.

(2)  При использовании 4-полюсного выключателя в 3-фазной 4-проводной системе.

В этом случае тр-ор тока расположен внутри нейтрального полюса 4-полюсного выключателя. Он не является тр-ом тока 

нейтрали, но остаточный ток генерируемый векторной суммой 4-х тр-ов тока вызывает существенный сдвиг.

Ia + Ib + Ic + In = 0, НЕТ расцепления

Ia + Ib + Ic + In ≠  0, расцепление

(3) При использовании 3-полюсного выключателя в 3-фазной 4-проводной системе принцип остается тем же (1)

Ia + Ib + Ic + In = 0, НЕТ расцепления

Ia + Ib + Ic + In ≠  0, расцепление

2) Соединение Y-Y трансформатор с незаземленной нейтралью.
Это разрушает ОС измерительного прибора, который заземляется вследствие очень маленького уровня токов замыкания 

в незаземленной системе. Данная система не применима к устройству APR выключателя HYUNDAI поскольку оно не может 

распознать очень низкий уровень тока замыкания.

Если Вам требуется защита от замыкания, установите отдельно в щите трансформатор тока нулевой последовательности и реле 

защиты от замыкания на землю.

                       Ia       Ib      Ic        In

 Регулируемый ток срабатывания Ступенчатая регулировка ICT x 0.1~0.4

 Допустимое отклонение ±20%

 Время расцепления 80-160-240-320-400-480-560 мс

 AG При ICT x 0.1~0.4, плавная регулировка ICT x (0.1-0.15-0.2-0.25-0.3-0.35-0.4, NON) 8 ступеней

Приложение

                       Ia       Ib      Ic  
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9.3 Цикл работы замыкания и расцепления

No

Подача 
электропитания

Проверьте клеммы цепи 
управления

Операция ручного 
взвода

Взвод двигателем

Нет

Нет

Нет

Нет

Нет

Нет

НетИндикация ”Charged”
(взведен)

Индикация ”Close” 
(замкнут)

Вводимые данные

Операция 
расцепления

Индикация ”Open” 
(разомкнут)

Индикация ”Open” 
(разомкнут)

Проверьте
подключение SHT и UVT, 

если требуется, проверьте 
сопротивление

Электрический отказ

Запросить 
информацию у HHI

Разряжена 
блокировка клавиатуры
Разряжена блокировка 

UVT

Механический отказ

O.K

Проверка схемы

Проверка положения 
выключателя

Проверка блокировки 
клавиш и замка

Обращение удаленного 
ввода/вывода

Подача питания на UVT

Проверка функции 
блокировки

Проверка положения ”closed” 
ручной заслонки

Схема соединения: 
см. каталог



54 << 

09

 1: Задействуется при ном. напряжении DC 125 В       
 2: Опция (MCR)

Тип APR-1S-ASПоложение цепи управления

     Выкатной тип

    Фиксированный тип

9.4 Принципиальная схема для выкатного типа HiAN и HiAH

Приложение

Силовая цепь Реле защиты возд. выключателя 
(защита от сверхтока)

Расцепитель мин. 
напряжения

Мотор

Кнопка размыкания
Питание

Питание Кнопка замыкания

Выключатель 
взвода 
пружины

Блокировка 
повторного 
включения

Реле защиты возд. 
выключателя 
(APR-1L-GS)

Пе
ре

кл
юч

ате
ль

 бл
ок

ир
ов

ки

APR и UVT Цепь управления Доп. контакты

Цепь управления Доп. контакты

Реле защиты возд. выключателя 
(APR-1S-AS)

Терминал индикации

Терминал индикации

Терминал индикации
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ТТ: Трансформатор тока для APR

Конденсаторный расцепитель (CTD)

NP
VU Клеммы цепи питания

Клеммы удаленного расцепления

Конденсаторное расцепляющее устройствоCTDВыключатель взвода пружины

Клеммы выключателя взвода пружины1615 Дополнительные контакты

46
5047

31 Клеммы дополнительных контактов

Добавочные доп. контакты 

Часть проводки производителя Часть проводки пользователя Разъединяющее устройство 

Позиционный переключатель

Положение TEST
61-62 ON
61-63 OFF
64-65 ON
64-66 OFF

Положение 
CONNECTED 
71-72 ON
71-73 OFF
74-75 ON
74-76 OFF

Положение 
INSERTED  
84-85 ON
84-86 OFF

Положение 
ISOLATED  
81-82 ON
81-83 OFF

Расцепитель минимального напряжения (UVT)

Клеммы цепи питания

Клеммы удаленного расцепления

 Катушка расцепителя минимально напряжения

11
T2T1

UVT

12

Реле защиты APR (защита от замыкания на землю)

Клеммы цепи питания (CP/I)

           Клеммы индикации

                                 Клеммы индикации

           Клеммы индикации

Магнитный фиксатор триггера

 19
24
26
2827

MHT

AG
25 AL AS AI
22 AP

20

Двигатель взвода/Цепи замыкания

1
43

LRC

M

2 Клеммы питания взвода

Клеммы питания замыкания

Резисторы

Двигатель взвода

Катушка освобождения защелки 

R1

Независимый расцепитель (SHT)

8

SHT

7
Катушка независимого расцепителя 

Клеммы цепи питания

Выключатель 
взвода 

пружины
Независимый 
расцепитель

Конденсатор-
ный расцепи-

тель
Дополнительные 

контакты
Позиционный 

переключатель

Питание

Питание

Кн
оп

ка
 ра

зм
ык

ан
ия

Кн
оп

ка
 ра

зм
ык

ан
ия

До
п. 

ко
нт

ак
т

До
п. 

ко
нт

ак
т

Ис
по

ль
зу

ет
ся

 дл
я н

ез
ав

ис
им

ог
о р

ас
це

пи
те

ля

(З
ам

кн
ут

ый
 ко

нт
ак

т ‘b
’) о

пц
ия

Силовая цепь
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9.5 Принципиальная схема для типа HiAS

Тип APR-1L-GL, APR-1S-AL Тип APR-1S-GM

*1:   Задействуется при ном. напряжении DC 125 В

Положение цепи управления

Цепь управления 

Доп. контакты

Приложение

Силовая цепь Реле защиты возд. выключателя 
(защита от сверхтока)

Расцепитель мин. 
напряжения

Двигатель взвода 
Цепь замыкания

Кнопка размыкания
Цепь питания

Реле защиты возд. 
выключателя 
(APR-1L-GS)

Кнопка замыкания

Выключатель 
взвода 
пружины

Питание

Сигнал в течении 
80 мс

Реле защиты возд. 
выключателя 

Клеммы цепи питания (CP/I)

Клеммы индикации
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ТТ: Трансформатор тока для APR

Конденсаторный расцепитель (CTD)

Выключатель взвода пружины

Позиционный переключатель

Положение TEST
61-62 ON
61-63 OFF
64-65 ON
64-66 OFF

Положение CONNECTED
71-72 ON
71-73 OFF
74-75 ON
74-76 OFF

NP

Клеммы выключателя взвода пружины1615

Клеммы цепи питания

Клеммы удаленного расцепления

Конденсаторное расцепляющее устройство

VU

9
T2

UVT

Клеммы цепи питания (CP/I)

                                   Клеммы индикации

                                  Клеммы индикации

Двигатель взвода/Замыкание

1
4

Дополнительные контакты

4231

3

Независимый расцепитель (SHT)

Клеммы цепи питания

SHT

87

LRC

M

2

Магнитный фиксатор триггера

 19
25
27

MHT

26 AL AS AI
22 AL AS AI

20

Реле защиты APR (защита от замыкания на землю)

Расцепитель минимального напряжения (UVT)

T1
10

CTD

Клеммы цепи питания

Клеммы удаленного расцепления

Катушка расцепителя минимально напряжения

Клеммы питания взвода

Клеммы питания замыканияl 

Резисторы

Двигатель взвода

Катушка освобождения защелки 

R1

Катушка независимого расцепителя 

Клеммы дополнительных контактов

Выключатель 
взвода 

пружины
Независимый 
расцепитель

Конденсаторный 
расцепитель

Дополнительные 
контакты

Позиционный 
переключатель

Питание

Питание

Кн
оп

ка
 ра

зм
ык

ан
ия

Кн
оп

ка
 ра

зм
ык

ан
ия

До
п. 

ко
нт

ак
т

До
п. 

ко
нт

ак
т

Ис
по

ль
зу

ет
ся

 дл
я н

ез
ав

ис
им

ог
о р

ас
це

пи
те

ля

Часть проводки производителя Часть проводки пользователя Разъединяющее устройство 

Силовая цепь
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9.6 Схемы соединения APR

3 полюса 4 полюса

APR-1L-GL

APR-1L-GS
APR-2L-GS

APR-1L-GM 

Тип

Приложение
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3 полюса 4 полюса

APR-1D-GM

APR-1S-AL

APR-1S-AS
APR-2S-AS

Тип
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9.7 Инструкция по монтажу двигателя

1) Откройте лицевую панель выключателя.

2) Проверьте соединительные части (двигатель, устройство управления двигателем, винты).

3) Соедините двигатель с устройством управления двигателем, используя R/H винты.
1  Устройство управления двигателем … 1 шт

2  Винты R/H (M3 x 10, c S/W) … 2 шт

3  Двигатель … 1 шт (110 В или 220 В)

4)  Прикрепите устройство управления двигателем винтами D/H (после нанесения герметика).
1  Устройство управления двигателем … 1 шт

2  Винты D/H (М3х10) … 2 шт

5)  После смазки вала двигателя установите храповик и пружину храповика двигателя.
 Двигатель

 Храповик двигателя … 1 шт

 Пружина храповика двигателя … 1 шт

 Шестигранный болт (М6х12) … 2 шт

 Шайба (М6) … 2 шт

09

Motor cable terminal (wiring N0=1, 2)3 1 2

2

3

2

1

Приложение
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6) Опустите вниз рукоятку взвода и произведите сборку, используя вышеупомянутые болты 5  М6х12 с шайбами.

7) Концевой выключатель установленного счетчика циклов должен коммутироваться индикатором Взвода/Разряда.

8) Подключение проводов должно соответствовать нижерасположенной схеме.

9) Установите лицевую панель.

1

2
3

4   5

Взведенное состояниеНе взведенное состояние

П
ит

ан
ие

 

Кн
оп

ка
 

за
мы

ка
ни

я

Вы
кл

ю
ча

те
ль

 
вз

во
да

 
пр

уж
ин

ы

Бл
ок

ир
ов

ка
 

по
вт

ор
но

го
 

вк
лю

че
ни

я
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9.8 Инструкция по монтажу независимого расцепителя

1) Откройте лицевую панель.

2) Проверьте составные части (шунт, крепление шунта, винты).
1  Шунтирующее устройство

2  R/H винты (М4х10, с шайбой) … 2 шт

3) Соедините устройство шунтирования с механизмом, используя R/H винты.

4) Подключение должно соответствовать нижеуказанной схеме.

5) Установите лицевую панель. 

6) Характеристики устройства независимого расцепления. 

No Сопр. катушки(Ω)

5

6

7

8

DC 24 В

DC 48 В

DC 110 В

DC 220 В

25 Ω

101 Ω

352 Ω

472 Ω

2.7 Ω

9.7 Ω

36 Ω

161 Ω

±10 % ±10 %

AC 110 В

AC 110 В

AC 380 В

AC 440 В

1

2

3

4

No

2

Собранное состояние

Механическое 
положение 
(правая  сторона)

2

09

Крепление 
расцепителя

Приложение

1

Доп. контакт Кнопка 
размыкания

П
итание

Ном. напряжение Сопр. катушки (Ω) Отклонение сопрот-я Ном. напряжение Отклонение сопрот-я
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Дата Содержание Издержки Место ремонта Имя инженера Характеристика

Лист проверки и ремонта

    Пожалуйста, указывайте данные по сервису.
Пожалуйста, сохраните эти данные для послепродажного обслуживания, работы и эксплуатации
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